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Glosario de siglas

» ASTM: American Society for Testing and Materials (‘So-
ciedad Estadounidense de Pruebas y Materiales’)

» GIS (Geographic Information System): sistema de in-
formacion geogréfico

» |EC: International Electrotechnical Commission (Comi-
sion Electrotécnica Internacional)

» IRAM: Instituto Argentino de Certificacion y Normali-
zacion

» OECD: OrgaOrganisation for Economic Co-operation
and Development (Organizacién para la Cooperacién
y Desarrollo Econémicos)

» OR (Ouick Response): respuesta rapida
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En la provincia de Cérdoba se instalaron sesen-
ta nuevas bioestaciones eléctricas inteligen-
tes, las primeras, no solo de la provincia, sino de
todo el pais. Esta innovaciéon responde a una se-
rie de ejes de politica energética que la provincia
estd implementando, y que bien pueden erigirse
como modelo a sequir para el resto de la Argen-
tina.

Los ejes de una distribucion eléctrica ecolégica
son seis:

» Huella de carbono.

» Utilizacion de biomateriales.

» Utilizacidon de biocombustibles.
» Gestidn inteligente.

» Divulgacién y concientizacion.
» Ausencia de cobre.

La meta es la sostenibilidad, es decir, un sistema
de generacién, distribucién y consumo de ener-
gia amigable con el medioambiente que permita
disfrutar de todos los beneficios de una vida “co-
nectada” sin que esto implique la destruccion o
el agotamiento de los recursos naturales que la
hacen posible.

Figura 1. Nuevas bioestaciones eléctricas en la provincia
de Cérdoba



Huella de carbono

La huella de carbono esta asociada directamente
al impacto ambiental. En el marco de esta nueva
instalacion de bioestaciones eléctricas, cada una
deberd presentar calculos parciales y acumula-
tivos de la huella de carbono de la obra. La me-
diciéon deberd contemplar las emisiones corres-
pondientes a los alcances 1y 2, asi como a las
principales fuentes identificadas en el alcance 3
(emisiones indirectas relevantes).

Asimismo, se comprenden beneficios para aque-
llas que compensen el impacto, con créditos de
carbono a las empresas parte que les permitiran
tener preferencia en futuras licitaciones frente a
otros postulantes, siempre y cuando se presente
la documentacioén respaldatoria correspondien-
te.

Esta preferencia aplicara si el puntaje obtenido
por la oferta formulada resulta hasta un 3% in-
ferior respecto a la oferta de mayor puntaje, o
la oferta econémica no supera dicho porcenta-
je respecto a la oferta de menor precio, segun el
criterio de seleccion establecido en los pliegos.

Si no hubiese certificados disponibles en el mer-
cado local, se permitird compensar con otros cré-
ditos de carbono aprobados por el Comité de
Certificaciéon de Carbono.

Biomateriales

Se presentara el plan de sostenibilidad con un
detalle de todas las estrategias propuestas, inclu-
yendo y sin limitar, mejoras en el disefio que po-
tencien la sostenibilidad, estrategias en la logis-
tica y la incorporacién de materiales sostenibles,
como hormigén bajo en carbono y otros produc-
tos certificados que cumplan normas internacio-
nales, siempre que su disponibilidad lo permita.

Dos son los materiales destacados en esta linea:
el aceite dieléctrico vegetal para transformado-
res y el hormigon reciclado o bajo en carbono
pigmentado.
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Figura 2. Aceite dieléctrico vegetal y hormigén reciclado

Acerca del aceite dieléctrico vegetal

El aceite dieléctrico vegetal es un refrigerante fa-
cilmente biodegradable y renovable, basado en
éster natural. Sus propiedades ambientales, qui-
micas, eléctricas y de seguridad contra incendio
constituyen una ventaja a la hora de aplicarse
en transformadores de distribucién y potencia,
puesto que esta formulado a partir de aceite de
semillas y aditivos para mejora de desemperio
(sin petréleo, ni halégenos, ni siliconas, ni azufre
corrosivo), que hacen que, por ejemplo, los pun-
tos de inflamacién/combustién sean excepcio-
nalmente elevados, de aproximadamente 330 a
360 °C, una resistencia a la ignicion mas alta que
la de cualquier otro fluido dieléctrico disponible
actualmente.

El aceite dieléctrico vegetal es un
refrigerante fdcilmente biodegradable y
renovable, basado en éster natural

Este aceite se biodegrada rapida y completamen-
te en el medioambiente y, conforme pruebas de
toxicidad oral y aguda en entornos acuaticos, no
es toxico.

Los transformadores de las nuevas bioestaciones
deberdn utilizar aceite dieléctrico de origen ve-
getal, segun las especificaciones detalladas en la
norma IRAM 2250. Las funciones del aceite en el
transformador son el aporte de rigidez dieléctri-
ca, por aislar las distintas partes que conforman
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Propiedades Ecodielec 11 L|m|t6esl;s1,TM D YPF 64 YPF FHP
Rigidez dieléctrica, 56 kV >35 kV 60 kV > 30KV
Eléctricas 2mm
Factor de disipacién < 0,005% <0,2% 0,005% 0,001%
Viscosidad cinemtica 40 cSt <50 ¢St 10,5 cSt 110 ¢St
a40°C
Viscosidad cinematica
Fisicas a 100 °C 9cst <150c5t i )
Punto de combustion 360 °C >300°C - -
Punto de inflamacion 330°C >300°C 162 °C 275°C
Capacidad calorifica 0,6 cal/°C - 0,43 cal/°C -
Térmicas
Conductividad térmica 0,18 cal/°C - 0,14 cal/°C -
Contenido de agua 30 mg/kg <200 mg/kg 10 mg/kg 30 mg/kg
indice de neutraliza-
cién (KOH/g) 0,03 mg < 0,06 mg 0,03 mg 0,01 mg
Azufre corrosivo No corrosivo No corrosivo No corrosivo No corrosivo
Quimicas Contenido PCB No detectable No detectable - -
Resistencia al fuego
(IEC 61100) K2 ) © )
Biodegradacion Totalmente . .
(OECD 301) biodegradable - No biodegradable | No biodegradable

Tabla 1. Propiedades de distintos aceites dieléctricos vegetales para transformadores

el equipo; que actia como medio refrigerante,
por transferir calor al ambiente, y la proteccién
del material celulésico utilizado como aislante,
porque actia como una barrera entre el papel
y los efectos nocivos del oxigeno y la humedad.
Ademas de caracteristicas ya mencionadas como
elevada rigidez dieléctrica, biodegradacion y re-
duccién de riesgos de incendio, se suman como
beneficios de la opcion de aceite vegetal como la
estabilidad en el tiempo, baja viscosidad y com-
patibilidad con los materiales constructivos de la
maquina (elastémeros o celuldsicos).

Hormigén reciclado

El hormigdn es uno de los productos mas consu-
midos en el mundo y su produccién contribuye
a un 8% de las emisiones de diéxido de carbono.
La opcidn ecoldgica es una alternativa que busca
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reducir dichos valores y el consumo de recursos
naturales.

El hormigén reciclado, o bajo en carbono, pig-
mentado, se obtiene a partir de la reutilizacién
de hormigdén de estructuras demolidas, como
edificios, puentes o rutas. El proceso de reciclaje
consiste en romperlo, eliminar materiales no de-
seados, y triturar la mezcla restante.

Se caracteriza por su baja cantidad
de carbono (incluso, algunos tipos
pueden ser neutros y hasta negativos en
carbono) y se puede utilizar como base
para fabricar nuevos productos




Se caracteriza por su baja cantidad de carbo-
no (incluso, algunos tipos pueden ser neutros y
hasta negativos en carbono) y se puede utilizar
como base para fabricar nuevos productos.

Biocombustibles

Todo el combustible utilizado, tanto en la maqui-
naria, como en la logistica de las nuevas bioesta-
ciones, debera ser biocombustible.

Gestidn inteligente

Las bioestaciones inteligentes incorporan una es-
tructura e infraestructura de red que permite la
telegestion, y la recoleccién y andlisis de datos
de medicion, eventos y alarmas. Se utilizan medi-
dores inteligentes y software de geolocalizacién
que optimizan la gestién de activos y favorecen
la eficiencia operativa.

Se utilizan medidores inteligentes y soft-
ware de geolocalizacion que optimizan
la gestion de activos y favorecen la
eficiencia operativa

Solo para tener una idea, un medidor conven-
cional realiza una sola lectura cada sesenta dias,
mientras que uno inteligente ofrece 540 para el
mismo periodo. Los datos que recolecta son in-
formacidn de facturacion, energia reactiva y acti-
va (total, resto, pico, valle, y sus respectivos rever-
s0s), maxima demanda y fecha y hora de méaxima
demanda.

Asimismo, con datos de la energia consumida to-
mados de intervalos de quince minutos, se pue-
de establecer un perfil de carga preciso (es casi
en tiempo real) y evitar o reaccionar mejor ante
eventos como interrupciones, sobretensiones,
subtensiones, problemas de neutro, ilicitos, etc.

La comunicacién es bidireccional entre cada me-
didor y el centro de control mediante la super-
posicion de la sefal que contiene la informacion
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sobre la onda de corriente alterna de la red de
distribucién. Por cada bioestacién, se tendran da-
tos adicionales como antigliedad del transforma-
dor, estado general de la estructura, medicién
de puesta a tierra, etc.

Mediante el software QGIS, cada bioes-
tacion queda integrada al sistema de
subestaciones telemedidas del sistema
eléctrico provincial

Ademds, mediante el software QGIS, cada bioes-
tacion queda integrada al sistema de subestacio-
nes telemedidas del sistema eléctrico provincial,
con ubicaciones precisas de cada uno de los ele-
mentos que la componen y la méxima informa-
cion disponible.

La medicién en si misma comprende no una, sino
una serie de actividades, tal como se grafican en
la figura 3.

Telemedicién
Salida de
Alimentadores

Telemedicion
Salida de Distribuidores

Telemedicién en
Subestaciones MT/BT

Medici6n Inteligente Usuarios

Figura 3. Piramide de medicién
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Figura 4. QR con informacion sobre la bioestacion

La telemedicién de cada uno de los segmentos
de la piramide permite a) la determinacion de las
pérdidas globales y estaticas en cada una de las
etapas de distribucion; b) la gestion de cada uno
de los activos de distribucidn en su etapa de ex-
plotacion, y ¢) la medicion de, por un lado, la cali-
dad de servicio y producto técnico, y por otro, la
eficiencia energética en toda la cadena de valor.

Divulgacion y concientizacion

Se implementan estrategias de divulgacién y
concientizacién que buscan promover los bene-
ficios de las nuevas bioestaciones y fomentar asi
la aceptacion de la comunidad de la transicién
hacia un modelo de distribucién eléctrica mas
sostenible:

» Diseno identificable.

» Retroiluminacion.

» Informacién acerca de la bioestacién disponi-
ble a través de un cédigo QR.

Fomentar asi la aceptacion de la comu-
nidad de la transicion hacia un modelo
de distribucion eléctrica mds sostenible

Ausencia de cobre

La ausencia de cobre es un factor beneficio-
so en multiples aspectos. En primer lugar, am-
biental; en segundo, y no menos importante, es
antivandalico. g™

Figura 5. Antena y transformador de aluminio, con aceite vegetal y estructura de hormigdn reciclado
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