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La localizacién de fallas en cables de energia se
transformo en unas de las tareas mas importan-
tes y criticas para las empresas de distribucién
eléctrica. Encontrar la falla en forma répida y cer-
tera, realizar la reparacion y volver a poner en
servicio el cable es primordial a la hora de eva-
luar la calidad del servicio y evitar reclamos. Con-
tar con personal idéneo y capacitado es un factor
determinante en el proceso, por lo cual entende-
mos que es fundamental dotarlo de todas las he-
rramientas y capacitaciones disponibles. Un per-
sonal que no sabe cudl es la herramienta mas
adecuada frente al problema que se le presenta
resulta ser poco efectivo. Aplicar un método in-
adecuado puede llevar a resultados errébneos o
causar nuevas averias.

Asi como han evolucionado los tipos de conduc-
tores, de cables con aislaciones impregnadas en
aceites a cables con aislantes secos, de la mis-
ma manera han evolucionado las herramientas
para realizar la localizacion de fallas. Pasamos del
puente de impedancia a los mas certeros méto-
dos de reflectometria.

Las fallas en los conductores pueden ser provo-
cadas por distintos factores, internos: inherentes
al propio cable, desperfectos de fabricacion, so-
breexigencias en su uso; externos: manipulacion
en su tendido, una reparaciéon defectuosa, por
efecto del tipo de suelo o una accién involunta-
ria del hombre.

Este documento tiene la intencién de dar un pan-
tallazo general sobre los tipos de fallas y los posi-
bles métodos para localizarlas.

En primera medida vamos a enumerar los posi-
bles tipos de fallas:

» Falla de conductor y pantalla: se presenta con
mayor frecuencia en cables de media ten-
sion, puede registrar alta o baja resistencia.

» Falla intermitente: se presenta en cables de
media tensién, también se da entre pantalla
y conductor, pero solo se registra cuando el
nivel de tensién aplicada es superior a la ten-
sion de la falla.



» Falla de serie: puede presentarse en cables
de media y baja tension, es la interrupcién
del conductor, por lo cual la resistencia de
falla es muy alta.

» Falla de cubierta: se presenta con mayor fre-
cuencia en cables de media tensién, se abre
la cubierta y queda expuesta la pantalla.

» Falla de conductor-conductor: se presenta
en cables de baja tensién, es la unién de dos
conductores que quedan ligados.

En el diagrama de la figura 1 se resume el proce-
SO a segulir para realizar la localizacion de fallas.

El primer paso es identificar el cable averiado, el
ensayo de aislacion es la prueba que determina
cual es el tipo de falla presente. En base a esto
podemos determinar el método mas adecuado
que se utilizara. Se puede usar un generador de
corriente continua que suministra una tension
negativa acorde a esta prueba.

El siguiente paso, una vez descubierto el tipo de
falla, es sectorizar la zona donde se encuentra,
prelocalizar, para esto utilizamos la reflectome-
tria. Los métodos mas utilizados hoy en dia son
TDR, ICE, ARC y decay, los cuales se mencionan a
continuacion.

Si se nos presenta una falla con muy baja resis-
tencia (cercana al cortocircuito), es recomenda-
ble utilizar la reflectometria convencional, o en
el dominio del tiempo por sus siglas en inglés
(TDR), para poder determinar la distancia en la
que se encuentra la falla. Este método se basa en
aplicar un pulso y registrar como se comporta a
medida que viaja por el cable. Cuando se presen-
ta un cambio de impedancia durante su recorri-
do, parte de la energia del pulso se refleja en la
fuente. El reflectémetro capta y grafica esto, ins-
trumento que permite obtener la medida en for-
ma directa al lugar de falla.

Si, en cambio, se presenta una resistencia alta, sin
llegar a ser un conductor interrumpido, el proce-
der tiene algunas variantes que fueron sumando-
se a lo largo del tiempo. La primera es la reflec-
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Figura 1. Diagrama del proceso de localizacion de fallas

tometria por impulso de corriente (ICE), la cual se
basa en un principio similar a la anterior, pero en
este caso la amplitud y la energia son mucho ma-
yores. Los niveles de tensidn que se manejan van
a variar segun el tipo de cable, comenzando con
1 kV hasta inclusive poder llegar a los 60. El ge-
nerador de impulso de corriente inyecta en el ca-
ble un pulso de alta tensién y alta energia que es
capaz de provocar una descarga en la falla gene-
rando un tren de reflexiones que el reflectome-
tro capta, almacena y representa graficamente
en su pantalla.

Con el devenir del tiempo y el avance en la tec-
nologia y, por sobre todas las cosas, buscando
optimizar los tiempos en la localizacion de fallas,
es que se llega a la reflectometria durante el arco
(ARQ). Su principal caracteristica es unir las venta-
jas de la reflectometria convencional TDR con la
ICE. La primera aporta la simpleza en la interpre-
tacion, la segunda nos permite visualizar fallas de
muy alta resistencia tipo flash. Esto logra una re-
presentacion grafica mucho mas sencilla de in-
terpretar.
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El dltimo método de reflectometria es el decai-
miento de tensién (decay). Se utiliza en fallas de
muy alta tensién de ruptura, donde muchas ve-
ces no se dispone de generadores de impulso de
alto valor, por lo cual puede ser reemplazado por
un generador de tensién continua mas la capaci-
dad propia del cable a ensayar, y a través de un
filtro de adaptacion es que se realiza la reflecto-
metria por decaimiento de tensién.

Una vez obtenido el entorno a la falla, se debe
marcar con exactitud el punto donde desente-
rrar el conductor, esto se denomina “puntualizar
la falla”. Atentos, que esto puede conllevar a rom-
per una vereda o cortar una calle. Es imperioso
puNTULZADOR BB _ precisar con exactitud este punto, y recordemos
DE FALLAS g \ dos conceptos clave mencionados al comienzo

1 de estas lineas “Poder encontrar la falla en forma
rapida y certera” y “Contar con personal idéneo y

PROBADOR . "
DE AISLACION capacitado”.

PORTATIL - 30kV

Una vez mas, el método a través del cual vamos a
puntualizar una falla dependera del tipo de falla
que se nos presenta. Generalmente se utiliza un
método de vibraciones, las cuales se producen
por la descarga de alta energia en la falla, produ-
cidas por el generador de impulsos de ondas de
choque. Esta explosién genera vibraciones en el
suelo que son captadas por un sensor conectado
a un receptor que las traduce para poder ser au-
dibles. Existen otros métodos como, por ejemplo,
mediante un generador de tono de alta potencia.
Se aplican frecuencias audibles especificas que
se inyectan en el conductor y son captadas por
el receptor portatil a través de una antena. La fre-
cuencia es escuchada por el operador, mantiene
una amplitud pareja hasta el punto de ligadura,
donde aumenta considerablemente. Estos son
solo dos métodos, existen mas.

Una vez finalizada la etapa de puntualizacién, se
SR R debe descubrir el cable, reparalo y volver a po-
DE FALLAS COMPACTO DE FALLAS PORTATIL nerlo en servicio pero previo a esto ultimo, es
condiciéon necesaria ensayar el cable reparado
mediante una prueba de aislacién, tema que me-
rece ser tratado en otro articulo. <
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Figura 2.
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