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Nota técnica
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Aplicacion y mantenimiento predictivo

La red de distribucion publica de baja tension tres por trescientos
ochentay doscientos veinte volts (3 x 380-220 V) emplea el esquema
de conexién a tierra TN, neutro multiplemente conectado a tierray
masas eléctricas expuestas conectadas a neutro, que permite con-
trolar la seguridad de las personas ante los contactos indirectos. Se
dispone ahora aplicarlo también a las redes de alumbrado publico.

La Asociacion Electrotécnica Argentina —AEA— emite reglamen-
taciones de uso eléctrico cuyos requisitos de seguridad sobre las
instalaciones de centros de transformacion de media y baja tension;
lineas aéreas de baja tension —incluye los puntos de suministro y
medicién metdlicos—; lineas subterraneas de baja tensién, e insta-
laciones de alumbrado publico limitan la tensién de contacto aun
bajo falla de red, fase-masa o fase-tierra. En falla fase-tierra, para
su control se fija el potencial del neutro respecto a “tierra alejada”
(tierra 0 masa eléctrica que no pertenece a la red de distribuciéon
o utilizacién). Su pardmetro de control, la resistencia eléctrica de
puesta a tierra total del neutro, depende de la resistividad eléctrica
real del suelo, no del valor absoluto (menor o igual a diez ohms -10
(0-). El neutro pasa a ser un conductor de seguridad.

Se indica como crear la condicién de seguridad inicial ante
contactos indirectos en la red dedicada al alumbrado publico. Se
demuestra que el nivel inicial de seqguridad de la red publica de

distribucion de baja tension mejora al conectar utilizadores a igual

esquema de conexién a tierra (usuarios, alumbrado publico, sefia-
lizacion vial, etc.), conformando un sistema global de tierra.

Se aplica mantenimiento predictivo a la red dedicada al alum-
brado publico que, con dos mediciones de resistencia eléctrica de
puesta a tierra y revision ocular de todas las columnas, permite veri-

ficarla condicion y permanencia de nivel de seguridad en el tiempo.

Enla red publica de distribucion de baja tension, neutro y masas
eléctricas expuestas son equipotenciales y conectadas a una puesta
atierralocal. Se conforma un esquema de conexién a tierra TN-S lo-

cal. Bl lazo de falla totalmente galvanico permite circular una elevada
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corriente de fase a masa, por contacto o baja aislacion, similar a la
de falla interna en el propio consumo. Se produce asf la actuacién
efectiva de la proteccién local, por interruptor termomagnético o

fusible, y desconecta rapidamente la alimentacion.

Por ser el neutro un conductor de seguridad (PEN), debe cum-
plir que:

ante una falla despejada de corta duracion, la tensién de contacto
en funcién del tiempo de liberacion de la falla serd el admisible;
ante falla no despejada, tipica falla a tierra, su potencial respec-
to a tierra alejada serda menor o igual a cincuenta volts (50 V);

ante una falla, se asegura este potencial si su resistencia eléctri-
ca de puesta a tierra total es funcion de la resistividad eléctrica
real del suelo, pues la resistencia de falla fase a tierra o a parte

conductora extraia vinculada a tierra lo sera.

Asi, brinda seguridad a las personas ante situaciones operati-
vas, de averfas o vandalicas en la instalacion. El potencial de masa
eléctrica expuesta depende del limitado al neutro (menor o igual
a cincuenta volts -50 V-) reducido cincuenta por ciento (50%), por
el perfil de variacion de potencial de la jabalina vertical local, no
dependiendo de la caida de tensiéon en su resistencia eléctrica de
puesta a tierra.

Al extender el esquema de conexién a tierra TN-S y estos crite-
rios de puesta a tierra a otros servicios publicos distribuidos como
el alumbrado publico, se reduce alin mas el riesgo y la exposicion
futura a tensiones de contacto indirectas peligrosas.

Debido a la concentracion del uso eléctrico en zonas urbani-
zadas, se propone dar un caracter global a los sistemas de puesta
a tierra de servicios asociados.

En alumbrado publico, solo se aplicaba el concepto de “segu-
ridad activa’, con esquema de conexion a tierra TT e interruptor
diferencial, que al detectar fuga de corriente a tierra, desconecta
la alimentacion. Si no existe o no funciona este interruptor, el valor
perdurable (real) de la resistencia eléctrica de puesta a tierra de la
columna no limita la tension de contacto indirecto a valores seguros.

La seguridad no era redundante.

Limitar el potencial de contacto aun con la red bajo falla, “segu-
ridad pasiva’, de fase a neutro, a masa eléctrica conectada a neutro,
atierra alejada o a parte conductora extrafa vinculada a tierra. Para
ello se debe cumplir que:

cada masa eléctrica expuesta esté conectada al neutro y a su

puesta a tierra local. La proteccidn eléctrica, de quien depen-

de su potencial de contacto admitido, debe actuar en tiempo
maximo de cinco segundos (5 seg);

su potencial permanente, respecto a tierra alejada ante falla de

fase contra una parte metdlica ajena a la red en contacto con

tierra, debe ser menor o igual a cincuenta volts (50 V).

Este paréametro de seguridad (menor o igual a cincuenta volts
-50V-) se cumple bajo la siguiente relacion de resistencias eléctricas

de puestas a tierra:

(R /R <50V/ (U -50)V

PAT.total m

En la féormula, R . es la resistencia eléctrica de todas las

PAT.tota

puestas a tierra del neutro en paralelo; R__, el valor minimo de re-

min’
sistencia eléctrica de puesta a tierra de parte conductiva ajena a la
red (columna o estructura de alumbrado publico, cartel con o sin
uso eléctrico, sefalizacion urbana, seméforo, etc)) no conectada al
neutro de la red de distribucion de baja tension, y a través de la cual
una falla de fase a tierra puede ocurrir, y U, es la tension fase-tierra
nominal del sistema. Nota: La resistencia eléctrica de puesta a tierra
total del neutro es tal que la sobretension en las fases sanas no supe-

ra el valor maximo admitido de doscientos cincuenta volts (250 V).

Puesta a tierra del neutro de red de distribucién de baja tension

Ladeterminaciénde R se basaen medir laresistencia eléctrica
de puesta a tierra del cincuenta por ciento (50%) de las jabalinas
conectadas al neutro, en toda la traza de red considerada. Una
cada cuatrocientos metros (400 m), jabalinas de acero-cobre, de
dos metros (2 m) de longitud, hincadas a ras del suelo. Se mide la

resistencia eléctrica de puesta a tierra, se termina de enterrar y se
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conecta al neutro. Estas jabalinas quedan, en principio, con el valor
de resistencia eléctrica de puesta a tierra inicial medido, es decir,
en funcién de la resistividad eléctrica real del suelo.

Nota: La medicion de cada resistencia eléctrica de puesta a tierra
debe realizarse, de existir, en la época de menor resistividad eléctrica
del suelo (de resistencia eléctrica de puesta a tierra menor). Caso
contrario, cuando llegue esa época, debera realizarse nuevamente.

Se busca el menor valor de R . y.con la ecuacion (1), se calcula
el valor de R,,., . del neutro, que limita su potencial respecto a
“tierra alejada”.

Para mantener este valor acotado en el tiempo, se limita la
resistencia eléctrica de puesta a tierra de cada jabalina restante
(intermedia con las iniciales), al maximo de 1,5 veces la media de
las mediciones iniciales. Se puede emplear para ello jabalinas en
paralelo, dispersores lineales o anillos.

Si el valor medido de R €5 MRENOT al calculado, se cumple
la condicion de seguridad requerida. La reduccién inicial de la
R0 A€l NEULIO evita la abrupta pérdida de seguridad y urgente
adecuacion.

Elneutroy las tomas de tierra conforman al conductor de seguri-
dad. Por lo tanto, sus conexiones enterradas no deben ser afectadas
por vibracién o corrosion (deben ser de cobre, sin ajuste por roscas

y a compresion). Modelo a compresion eléstica, aplicable mediante

llave tipo “pico de loro”.

Puesta a tierra del neutro de red de alumbrado publico
La red para alumbrado publico es similar a la de distribucion en
baja tension, pero la reglamentacion AEA establece para el alum-

brado publico las siguientes condiciones o requisitos adicionales:
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Jabalina de acero-cobre, de 1,5 metros de longitud. Toma de
tierra y conexién, interior a la columna.

Medir la resistencia eléctrica de puesta a tierra por columna,
con la jabalina conectada.

Determinar Rmin y calcular la media de todas las mediciones.
La resistencia eléctrica de puesta a tierra de cada columna no
debe superar 1,5 veces la media.

Conectar las columnas también al neutro.

La resistencia eléctrica de puesta a tierra total del neutro se
puede medir como en distribucién publica de baja tensién, o

calcular.

Nota: La “seguridad pasiva” no se aplica a redes de alumbrado
publico con menos de diez columnas de alumbrado, bajo la misma

conexion de neutro.

Seguridad ante contactos indirectos

Como ejemplo, se indica como realizar la verificacion inicial de la
puesta a tierra del neutro. Se instalan doce columnas en suelo con
resistividad eléctrica no homogénea, de cien (100) a cuatrocientos
ohm-metro (400 Q)/m). El veinticinco por ciento (25%) referido a cien
ohm-metro, el resto, a cuatrocientos. La variacion por columna es
de veinte ohm-metro (20 Q/m) (100, 120, 140, 400, 380, 340, 320,
300, 280, 260, 240, 220). Una vez hincadas totalmente las jabalinas
y conectadas a las columnas, se mide cada resistencia eléctrica de

puesta a tierra.
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R=730/R,=870/R,=1020/R,=291Q/R =276 QOR, =
247Q/R,=2330/R,=218(0/R,=204QR, =189Q/R =174Q/
R,=160Q. Se determina el valor minimo. R de setentay tres ohms
(73 Q). Se calcula la resistencia eléctrica de puesta a tierra total del

neutro para v, menor o igual a cincuenta volts (50 V):

R =50V/(220V-50V)-730=0294-730=215Q

PAT.total

Se calcula la media del conjunto de mediciones:

Rprom_: (R, +R,+R...+R,+R)/12=1890

Ninguna resistencia eléctrica de puesta a tierra debe superar 1,5
el promedio, doscientos ochenta y tres ohms (283 Q). La jabalina
n.’ 4 lo supera, se reduce agregando una jabalina o dispersor en

paralelo: R igual a doscientos treinta ohms (230 Q). Se lleva

4 corregido
registro del valor de resistencia eléctrica de puesta a tierra de cada
columna. Al conectar rigidamente la jabalina y el neutro, a cada
columna se conforma el esquema de conexién a tierra TN-S.

Para el V.., menor o igual a cincuenta volts (50 V), el valor me-
dido de la resistencia eléctrica de puesta a tierra total del neutro

debe ser menor o igual al calculado.

R =X1/10/R)+0/R)+ ...+ (/R

med.PATtotalN —

R =1280

med.PATtotal

R <R

med.PAT.totalN PAT.totalN

1280 < 21,5Q0AR = 60%

SIR oo PEMManece menor o igual a R

o oy 1@ CONicion de

seguridad se mantiene. Para mejorar el control con revisiones y adecua-
ciones programadas, no de emergencia ante la pérdida de la seguridad,
se recomienda mantener la diferencia entre ambos valores (AR) no me-
nor al cincuenta por ciento (50%), reduciendo, para ello, los valores mas

altos de resistencia eléctrica de puesta a tierra medidos inicialmente.

Desvios sistematicos a favor de la seguridad: no se han consi-
derado algunas particularidades que mejoran el nivel de seguridad
inicial, como ser que:

siaumenta la resistividad eléctrica del suelo, la tension de con-

tacto sobre la persona disminuye;

la resistencia eléctrica de puesta a tierra total de la red de neutro

del alumbrado publico siempre disminuye al estar conectada

en paralelo a la red de neutro de la distribucion publica de baja

tension y se amplia la diferencia entre el valor real de R, del

PATtota

neutro y el calculado.

Seguridad ante contactos directos

Los puntos con tensidn o su acceso deben estar fuera del alcan-
ce involuntario de la persona; poseer tapa o puerta con tornillo de
seguridad o cerradura y barrera interior aislante de retiro voluntario,
ambas con advertencia por peligro de intrusion, por ejemplo:

No ubicar el tablero de comando y proteccién al alcance de

las personas, ubicarlo a 2,5 metros de altura, o mas sobre toda

posicion practicable circundante y accesible a las personas.

Nuevo tablero
en altura

v

T

En las columnas, solo incluir borneras. Son de bajo nivel de averia

y libres de revision periddica. La proteccion eléctrica, incluirla

en la luminaria.
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Tornillo de seguridad con cabeza fusible en las tapas de colum-
nas. Rompe la cabeza al torque de ajuste, deja expuesta una
superficie plana de borde cénico y bajo espesor, que impide
su retiro con herramientas comunes. Para retirarlo, se lo debe
perforar con taladroy emplear herramienta especial. Se reduce
asi el riesgo por intrusion.

Barrera aislante interior de retiro voluntario, con advertencia.

Impide el contacto inadvertido.

La proteccion eléctrica y la conexion entre el neutro, la masa
eléctrica y la toma de tierra deberian ubicarse en el interior de la
luminaria dado que en la explotacion siempre se debe acceder
a ella. Se reducen asi los tiempos de intervencién y se mejora su

condicion de conservacion.

=1
Fase —as Equipo _'®
Auwiliar

Puenie de conexidn Gnico. Retirable solo para las
mediciones de resisbencia elcliica de pusstas a tierma

;L______
E

IF&T
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Sila red de distribucion de baja tensién es el Unico suministro
eléctrico en la via publica, y su neutro en forma pasiva e intrinseca
por disefo es el medio que brinda seguridad, jcomo influye esta
condicion de seguridad, al alimentar a usuarios particulares y en el
desarrollo de diversas redes que brindan otros servicios publicos
distribuidos? Mediante la expansion bajo el esquema de conexion
atierra TN y/o TN-S en:

puntos de suministro y medicion de usuarios, con gabinetes

metalicos (de aislacion clase 1);

lineas dedicadas al alumbrado publico o sobre red publica de

baja tension, con columnas metalicas o de hormigén;

sefializacion y control de transito automotor;

se logra que la R ,del neutro interconectado disminuya siste-

PAT tota
maticamente, reduciendo asf el potencial del neutro respecto de

“tierra alejada”. Mejora y es mas estable el nivel de seguridad inicial.

Aplicacion de redes aéreas de distribucidn de baja tensién y
dedicadas al alumbrado publico, en areas compartidas
El ejemplo aplica a la menor cantidad posible de puestas a tierra
conectadas al neutro en zona urbana.
Area: doce manzanas en cuatro sectores
Puesta a tierra en el CT: cuarenta ohms (40 Q)), entre todos los
neutros de las salidas (cuatro).
Puesta a tierra del neutro cada doscientos metros (200 m) (can-
tidad: doce -12-).
Puntos de suministro y medicién metalicos: con esquema
de conexion a tierra TN-S solo el veinticinco por ciento (25%)
(cantidad: ciento dos -102-), el resto, de material sintético, de
aislacion clase Il.
Alumbrado publico asociado: una columna con esquema de
conexioén a tierra TN-S en cada cruce de calle por cuadra (can-
tidad: veinticuatro -24-), el resto, brazos de alumbrado sobre
postes de baja tension de madera en cada esquina por cuadra,
sin puesta a tierra).

Resistividad eléctrica del suelo: veinticinco por ciento (25%) de



la puesta a tierra se considera con cien ohm-metro (100 Q/m),

el resto, con cuatrocientos (400).

Teniendo en cuenta esta conformacién minima, la condiciéon

de seguridad variara de la siguiente forma:

a) Inicial de la red de distribucion de baja tension:
Rm\'n. =55 Q’ RPAT,rota\vteo'Hca = 16’2 Q’ R = 9’7 Q (60% de
)V =33V

N/tierra alejada

PAT.total.real

PAT.total.tedrica

Nota: Si la R fuera igual a la R el potencial

PAT.total.tedrica PAT.total.real’

serfa igual a 50 volts.

N/tierra alejada
b) Inicial de la red baja tensién, mas la debida a cada punto de

suministro y medicion metalicos:
R .=55Q,R =162, R

PATtotal tedrica

=21V

=18Q (1% de R,,,

PAT.total.real

rotal.teén’ca)’ \/N/t\erra alejada

) Inicial de la red baja tensién y punto de suministro y medicion,

mas la debida al alumbrado publico:

_ — — 0
Rm\'n, =550, RPAT,totaI.teOrica =162 0, RPAT.tota\,reaI =11 Q (6% de
PAT.totaI.tec’mca)' \/N/t‘\erra alejada =12 V
Red BT PSM
Sobre 12 Solo of
| manzanas P SV 25 % L ;
16 F‘.ﬁ.T_ L : + 102 PAT |
R = 60 % de Vo s41 1 Fo.s2V ﬁ.-.-"l‘l*
L ——
e AP

L -i_.l?f.e"; 1 Columna bajo red
*:5'!- BT por cuadra

Sin considerar los desvios sistematicos. De emplear lineas de-
dicadas al alumbrado publico, con columnas de alumbrado, la
incidencia de sus puestas a tierra sera mayor, reduciendo alin mas

elV

N/tierra alejada®

Mantenimiento basado en la medicién de una resistencia
eléctrica de puesta a tierra de columnay la resistencia eléctrica de
puesta a tierra total del neutro. Parametros que indican si el nivel
establecido de seguridad eléctrica permanece. Puede aplicarse en
cualquier época del afo.

Partiendo de la linea dedicada anterior, se asume que al paso
del tiempo se afectan los valores de puesta a tierra y que, ademas,
existe un cierto nivel de robo y/o vandalismo. Varfa de la forma si-
guiente:R cortada/R,=1050/R,=150Q0/R,=190Q/R,=1450Q)
/R,=270Q0/R,=250Q0/R,cortada/R,=2340/R =250Q/R,
cortada /R, =3000Q.

Se deben realizar las siguientes acciones:

Abrir el interruptor principal de alimentacién al alumbrado

publico.

Desconectar el neutro del alumbrado publico de la de red de

distribucion de baja tension que la alimenta.

Con telurimetroy toroides auxiliares, medir la resistencia eléctri-

ca de puesta a tierra en una columna, conectada a la columna

y al neutro, por ejemplo enlan’ 12:

R ,=R,+R .. 1a11=322560

paralelo
Con telurimetro y jabalinas auxiliares, medir la misma resisten-

Cia eléctrica de puesta a tierra, pero desconectada del neutro:
R,=3000

Calcular laresistencia eléctrica de puesta a tierra total del neutro

de la linea de alumbrado publico:

1all=R__,-R,=22560

paralelo

R 1a11><R12)/(R 1a11+R]2)

medPAT total (Rpara\elo paralelo

R 210

med PAT total =
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Verificacion de la seguridad:
R =21Q<R

med PAT total PAT total N

=215Q

Aun con algunas puestas a tierra cortadas y elevado valor de
resistencia eléctrica de puesta a tierra total del neutro (mas del se-
senta y cinco por ciento -65%-), la linea de alumbrado publico (sin
conectarlaalared de distribucion publica de baja tension) presenta
un nivel de seguridad aceptable.

Esta es una consideracion extrema, pues en realidad las acciones
de vandalismoy de robo deben ser adecuadas antes de realizar las

mediciones vy, si se detecta un incremento de R , mayor al

medPATtota
treinta por ciento (30%), es recomendable realizar la programacion
de su adecuacion sin urgencia ni pérdida de la seguridad.

Nota 1: Al conectar el neutro de alumbrado publico al de red
publica de distribucion de baja tension, la gran extension de esta
hace que disminuya la resistencia eléctrica de puesta a tierra total
del neutro (veinte por ciento -20%- en el kildmetro cuadrado),
mejorando la condicion de seguridad inicial de ambas redes. La
reglamentacion de alumbrado publico indica que esta conexién
debe ser rigida, solo separable con herramienta y sin incluir pro-
teccion eléctrica.

Nota 2: Si en una columna se corta la toma de tierra, la sequ-
ridad aun se mantiene, pues el potencial a tomar por la columna
es el del neutro del alumbrado publico (menor o igual a cincuenta
volts -50 V-).

Nota 3: En instalaciones de alumbrado publico, compartiendo
redes aéreas publicas de distribucion de baja tension, con o sin
conductor de encendido, también se aplica el mantenimiento
predictivo. Con igual frecuencia pero distinta consideracion de la

resistencia eléctrica de puesta a tierra de referencia.

La empresa LuSal, en la ciudad capital de la provincia de Sal-
ta, hace cinco afos que aplica estos conceptos de seguridad en
alumbrado publico. Su personal de explotacién y mantenimiento
verifica y adecua las instalaciones existentes mediante las siguien-

tes acciones:
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Conversién del esquema de conexion atierra TT al TNy TN-S
Verificacion de la existencia y el estado de cada puesta a tierra.
Medicion de la resistencia eléctrica de puesta a tierra en cada
columna, con la jabalina conectada. (Luego, también conecta
el neutro).

Determinacion del valor minimo y medio.

Verificacién de cada resistencia eléctrica de puesta a tierra en
funcién del valor medio.

Célculo del valor de la Rpmml para Vn =50 V/ta.

Reduccion de algunos valores elevados de resistencia eléctrica

de puesta a tierra, para definir un AR mayor o igual al cincuenta

por ciento (50%).

A cuatro afos de aplicar el mantenimiento predictivo, los resul-
tados en seguridad y explotaciéon son positivos. Se aplican ya a los

nuevos disefios de redes de alumbrado publico.

Las reglamentaciones de la AEA para instalaciones exteriores,

segun distintas fallas probables por tipo de instalacion, exigen un
nivel de seguridad ante contactos indirectos adecuado y estable
en el tiempo. Mejora las técnicas anteriores de verificacion al medir

pardmetros predictivos. Ademas, por interconectar sus neutros en



forma rigida, logra mas efectividad, confiabilidad y estabilidad en

el tiempo.

Por seguridad activa y pasiva

Activa: alumbrado publico con esquema de conexion a tierra
TT. Proteccion general de la linea por interruptor diferencial. Una
falla en cualquier columna interrumpe todo el servicio dedica-
do al alumbrado publico y es dificil localizarla. Si el interruptor
diferencial no actua (por falla, robo o vandalismo) no posee
un nivel adicional de seguridad pasiva, y con valores medios
de resistencia eléctrica de puesta a tierra local puede llegarse
en las columnas a una tensién de contacto indirecto peligrosa.
Dafos o robos en el tablero de comando y control afectan la
seguridad de las columnas.

Activay pasiva: alumbrado publico con esquema de conexién a
tierra TN-S. Proteccién individual por fusible en cada columna o
luminaria. Posee niveles adicionales de seguridad pasiva, basa-
dos en la puesta a tierra de la columna y en el limite impuesto
a la tensién de contacto indirecto (potencial de neutro menor
oigual a cincuenta volts -50 V-) aun con toma de tierra de co-
lumna vandalizada. Dafios o robos en el tablero de comandoy

control no afectan la sequridad de las columnas.

Al limitar la falta de luz al punto con falla, se facilita al frentista
solicitar su reparacion y a la empresa, reponer el servicio, se mejora
asf la calidad de servicio y se reducen los costos de explotacion.

Si bien la seguridad pasiva solo puede aplicarse a lineas dedi-
cadas al alumbrado publico con diez 0 mas puntos de alumbrado,
si sus neutros se unen en forma rigida, se puede aplicar a grupos
de menor cantidad de puntos de alumbrado cuya suma alcance
dicho valor minimo, compartiendo o no el encendido o la fase de

alimentacion, pero sf sus neutros.

Por tipo de mantenimiento
Mantenimiento preventivo (esquema de conexion a tierra TT):
Frecuencia anual, verificando cada interruptor diferencial y cada

puesta a tierra. Del primero, que exista y no presente dafos por

exposicion a la intemperie (por ejemplo, puerta de gabinete
con filtraciones o abierta) o roturas por vandalismo. Probar su
funcionamiento interno por pulsador local, confirmando su
ajuste de corriente de actuacion y su accién por inyeccion de
corriente a través de la instalacion, desde el punto mas alejado.
De la puesta a tierra de cada masa eléctrica expuesta, que exista,
tenga toma de tierra integra y resistencia eléctrica de puesta a
tierra menor o igual a cuarenta ohms (40 Q).
Mantenimiento predictivo (esquema de conexién a tierra TN-
S): frecuencia bienal en alumbrado vial y anual en lugares de
publica concurrencia (plazas y parques publicos), verificando la
resistencia eléctrica de puesta a tierra en una columnayy la re-
sistencia eléctrica de puesta a tierra total del neutro, y que cada
columna tenga integra su toma de tierra y conexion al neutro.
Por el esquema de conexion a tierra TN-S
Reduccion de mediciones de puesta a tierra: doscientos por
kilbmetro cuadrado (200/km?) con esquema de conexion a tie-
rra TTy solo veinte (20) con TN-S. No se exige adecuar a bajos
valores absolutos (menores o iguales a cinco o diezohms 5/10
), sino relacionados con la resistividad del suelo.
Verificacién del nivel de seguridad, se percibe su afecciony se
adecua sin urgencia.
Explotacion y mantenimiento mas efectivos, con costos reducidos.
Mejoramiento de la expectativa de vida Util del balasto y de la
ldmpara, o del controlador y los leds.

Disminucién de la corrosion galvanica de las columnas.

Costos involucrados

La aplicacion de las reglamentaciones vigentes de la AEA no
implica acceder a mayores costos en alumbrado publico, solamente
realizar las acciones técnicas, ya necesarias y exigidas en las instala-
ciones de disefios anteriores.

El alumbrado publico existente con esquema de conexién a
tierra TT, de seguridad activa, es facilmente convertible al esquema
TN-S de seguridad activay pasiva. Solo debe realizarse la verificacion

completa, con las siguientes acciones minimas:
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En el tablero de comando y control: alejarlo del alcance de las
personas; si es metalico, aplicarle también un esquema de co-
nexion a tierra TN-S o emplear solo doble aislacion; eliminar el
interruptor diferencial; conectar en forma rigida el neutro del
alumbrado publico al de distribucién publica de baja tensién;
verificar la proteccion eléctrica general instalada sobre las fases;
verificar el cableado y conexionado; instalar barrera aislante in-
terior, retirable en forma voluntaria, con advertencia de peligro.
En las columnas de alumbrado: verificar existencia, estado,
tipo de jabalina y continuidad de la toma de tierra; medir la
resistencia eléctrica de puesta a tierra en cada columna, con
la jabalina conectada; con toma de tierra de desarrollo exter-
no a la columna, adecuar su proteccion mecanica; verificar el
cableado y conexionado; eliminar proteccion eléctrica sobre el
neutro; conectar rigidamente el neutro del alumbrado publico
alacolumnay ala puesta a tierra; instalar la barrera aislante in-
terior, retirable en forma voluntaria, con advertencia de peligro,
y colocar la tapa de la abertura con el tornillo de seguridad y la

advertencia de peligro.

Se recomienda realizar en forma conjunta, el mantenimiento
general de estructura y pintura.

Respecto de la instalacion nueva de alumbrado publico, preverla
de acuerdo a los requisitos y opciones reglamentarias vigentes. Lo
cual implica no aplicar esquema de conexion a tierra TT sin confia-
bilidad suficiente en a) la proteccion ambiental, ausencia de robo y
vandalismo, sobre el tablero de comando y control y el interruptor
diferencial general; b) la realizacion total del mantenimiento pre-
ventivo anual del interruptor diferencial (por pulsador de prueba
interna, y verificar su regulacién de corriente de actuacion, por cir-
culacion de corriente desde el punto de alumbrado mas alejado);
) la medicion de la resistencia eléctrica de puesta a tierra de cada
columna y su adecuacion a valores minimos necesarios.

Caso contrario se debe aplicar esquema de conexién a tierra

TN-S, seguridad activa y pasiva.

Responsabilidad

Por impulsar nuevos disefios que permiten mejoras en seguri-
dad eléctrica, mantenimiento y conservacion, explotacién, y calidad
de servicioy de producto, se brinda a las autoridades de aplicacién
la posibilidad de poder afrontar de mejor forma su responsabilidad
sobre la prestacion del servicio y la seguridad eléctrica en la via
publica.

Municipios, cooperativas, entes de regulacién o control y con-
sejos profesionales pueden capacitar rapidamente al personal de
supervision, explotacion y control, a través de los talleres de disefio
sobre lineas aéreas de baja tension y alumbrado publico que dicta
la AEA, tanto en su sede central, como en la modalidad in company.
Los nuevos proyectos, por mayor exigencia en pliegos técnicos de
licitacion, mejoran en cuanto a cumplimiento reglamentario y a su

explotacion flexible y mantenimiento efectivo.

Compromiso social

Se avanza sobre un tema reiterado en dreas urbanas o subur-
banas muy concurridas, como parques, paseos y plazas, el riesgo
de choque eléctrico por intrusiéon en columnas y conexionado
clandestino. Se limitan la acciones de vandalismo y robo en los ta-
bleros de comando y control: mayor permanencia de dreas publicas
iluminadas (por pérdida puntual de luz) favorece a la seguridad de
las personas. Las instalaciones de alumbrado publico existentes
pueden ser adecuadas facilmente, a muy bajo costo, logrando las
mismas condiciones de eficiencia en seguridad, mantenimiento y

explotacion.

Nota del editor:

La nota técnica aquf publicada estd respaldada por una extensa
bibliografia cuyas referencias no se publican por normas editoriales.
Por consultas de esta indole, o cualquier otra acerca de la tematica

tratada, consultar al autor.



