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En esta edicion... @ ELECTRICA

Cada lector y lectora encontrard una seleccién de articulos
vinculados al desarrollo de la ingenieria eléctrica argentina.

Esta vez, los escritos técnicos ganan la apuesta, quizd como
una muestra del marco de nuevas formas de generaciény
distribucién que buscan hacerse camino. El ingeniero Ezequiel
Turletto despliega la experiencia de las primeras bioestaciones
eléctricas inteligentes del pais, ya instaladas en Cérdoba. El
también ingeniero Patricio Donato aborda las ciudades inteli-
gentes, desde su definicidn hasta sus posibilidades reales en la
Argentina actual. Apuntando hacia el mismo tipo de construc-
cion urbana, Trivial Tech presenta sus caudalimetros inteligentes
fabricados integramente por ella misma, un hito de la industria
nacional. La fabrica de capacitores de media tensién es otro
suceso local: este medio visité personalmente a Leyden, y en un
articulo detalla el proceso paso a paso.

Mas ingenieros se animaron a la pluma en esta edicion. Ricar-
do Berizzo y Mirko Torrez Contreras optaron por la divulgacion
de hechos histéricos. El primero, sobre electromagnetismo; el
segundo, sobre los origenes de los RTD. Los dos rinden homena-
je alos grandes nombres y experimentos detras de estos conoci-
mientos tan relevantes para el desarrollo tecnolégico posterior.

Desde el sector empresarial, esta vez priman los consejos
para los usuarios.KDK Argentina explica qué tener en cuenta a la
hora de seleccionar un sensor de presion; Reflex hace lo mismo
respecto de probadores de aislacion de alta tensién; Motores
Dafa cuenta como proteger motores eléctricos ante olas de
calor, y Testo da una clase sobre utilizacion de cdmaras termo-
graficas en parques solares.

Una nueva empresa hace su presentacion: quién es P4Cy
qué relacion tiene con Phoenix Contact es el tema central de
otro escrito. FEM y Finder dan luz a nuevos productos.

jQue disfrute de la lectura!

www.editores.com.ar
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Edicién de la revista en nuestro sitio web, con un
formato pensado para poder leer comodamente
online y descargar articulos especificos en pdf
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Descargue la edicion completa de

Ingenieria Eléctrica 407 en formato PDF. Si desea
una versién en alta calidad para impresién, solicite-
la a: grafica@editores.com.ar
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ADC (Analog to Digital Converter):
conversor analdgico-digital

ANSI: American National Stan-
dards Institute (Instituto Nacional
Estadounidense de Normas)

ARRA (American Recovery and
Reinvestment Act): Acta de Rein-
version y Recuperacion Estadou-
nidense

ASTM: American Society for Test-
ing and Materials (‘Sociedad Esta-
dounidense de Pruebas y Materia-
les’)

AySA: Agua y Saneamientos Ar-
gentinos

CAN (Control Area Network): red
de area del controlador

CATV (Community Antenna Televi-
sion): television por cable

DIN: Deutsches Institu
mung (Instituto Aleman de Norma-
lizacion)

DSM (Demand-Side Management):
sistema de gestion de demanda

FLISR (Fault Location, Isolation,
and Service Restoration): sistema
de localizacion de averias, aisla-
miento y restablecimiento del ser-
vicio

GIS (Geographic Information Sys-
tem): sistema de informacion geo-
gréfico

GPRS (General Packet Radio Ser-
vice): servicio general de paquetes

HVAC (Heating Ventilation and Air
Conditioning): calefaccion, ventila-
cién y acondicionador de aire

: International Electrotechnical
Commission (Comision  Electro-
técnica Internacional)

IED (Intelligent Electronic Device):
dispositivo electronico inteligente

IEEE: Institute of Electrical and
Electronics Engineers (Instituto de
Ingenieros Eléctricos y Electroni-
Cos)

INTI: Instituto Nacional de Tecno-
logia Industrial

loT (Internet of Things): Internet de
las cosas

IP (Ingress Protection): grado de
proteccion

IR: infrarrojo

IRAM: Instituto Argentino de Certl-
ficacion y Normalizacién

NBR: Norma Brasileira (Norma Bra—
silera)

NILM (Non Intrusive Load Monl—
toring): monitoreo no intrusivo de

OAA: Organismo Argentino de
Acreditacion

OECD: OrgaOrganisation for Eco-
nomic Co-operation and Develop-
ment (Organizacion para la Coope-
racién y Desarrollo Econémicos)

OEM (Original Equipment Manu—
facturer): fabricante de equipos
originales

PC (Personal Computer): computa—
dora personal

PLC (Power Line Commumcatlon)
comunicacion por la red eléctrica

PTFE: politetrafluoroetileno (te—
flén)

PVC (Polyvinyl Chloride): cloruro
de polivinilo

QR (Quick Response): respuesta
rapida

RTD (Resistive Temperature De—
vice): detector de temperatura re-
sistivo

SPS (Smart Production Solutlons)
soluciones para produccién inteli-

TCR (Temperature Coefficient of
Resistance): coeficiente de resis-
tencia de temperatura

TIC: tecnologias de la |nformaC|on
y la comunicaciéon

UHP (Ultra High Purity): pureza uI—
traalta

USB (Universal Serial Bus): bus uni-
versal en serie

VDE: Verband der Elektrotechnlk
Elektronik Informationstechnik (Fe-
deracién de Industrias Electrotéc-
nicas, Electrénicas y de Tecnologias
de la Informacion, de Alemania)

WAMPAC (Wide Area Monltorlng,
Protection and Control): sistema
de monitoreo, proteccién y control
de drea amplia
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Contactores
nUevos, Mmas
eficiencia en la
industria

Finder presenta su nueva linea de
contactores industriales: Serie 6K, disenada
especialmente para maximizar la eficiencia.

Finder
www.findernet.com

La italiana Finder desarrollé una nueva linea de
contactores industriales con el objetivo de ga-
nar mayor eficiencia a la hora de llevar a cabo
las operaciones. La nueva Serie 6K esta disefa-
da para soportar altas cargas eléctricas, garanti-
zando un funcionamiento seguro y de alto rendi-
miento en cuadros eléctricos y maquinaria.

Responden a las necesidades de una
amplia gama de sectores, desde
generacion de energia hasta gestion
de motores industriales y paneles de
control y distribucion

Estos contactores responden a las necesidades
de una amplia gama de sectores, desde genera-
cién de energia hasta gestion de motores indus-
triales y paneles de control y distribucion.

Glosario
» EN (European Norms): norma europea

» |EC: International Electrotechnical Commission (Comi-

sion Electrotécnica Internacional -
) Se han utilizado en paneles de control en plan-

tas de fabricacién, también en sistemas de ges-
tién de energia en instalaciones comerciales, en-
tre otras aplicaciones posibles. Sus caracteristicas
técnicas permiten dar cuenta del amplio rango
URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8281 de utilizacién que proveen:

» NA:normal abierto
» NC:normal cerrado

» DIN: Deutsches Institut fiir Normung (Instituto Alemén
de Normalizacién)

ingenieria
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Caracteristicas técnicas

»

»

»

»

»

»

»

»

Homologacién: EN 60947 e IEC 947
Dimensiones compactas
Contactos de 6xido de plata y estafio

Corrientes nominales de 9 a 74 A, catego-
ria AC3 400 V y potencias nominales desde 4
hasta 37 kW

Montaje sobre panel o sobre riel DIN de 35
mm (EN 60715)

Disponibles con alimentaciéon de 24, 110 y
230 Vcc 0 24 Vca (segun los tipos)

Temperatura de trabajo: -40 a 90 °C

El circuito de contactos, segun el tipo, se
puede configurar de la siguiente manera:

- todos los contactos NA
« 3NA + 1 NC (auxiliar 2 A AC15)
« 3NA + 1 NA (auxiliar 2 A AC15)

Contactos de oxido de plata y estano

’J.a,)
54.5 mm
X

57.5 mm

)

45 mm A5 mm

ingenieria
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Mayor eficiencia operativa y seguridad lo garan-
tizan, por ejemplo, los contactos de éxido de pla-
ta y estaio; la facilidad de instalacion y adapta-
bilidad a las necesidades especificas del cliente
llega por la posibilidad de montarse en panel o
sobre riel tipo DIN. En definitiva, una opcién de
alto rendimiento en cuadros eléctricos y maqui-
naria industrial. g®

E
E Hﬁé\\ E ,.P&SQ
-3 k-] = =]
A5 mm 60 mim

Medidas de la Serie 6K
Fuente: Finder

www.editores.com.ar
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- Empresa | Visita a fabrica

Asi se fabrica
un capacitor

Ingenieria Eléctrica junto a la fabrica de
capacitores de media tension de la mano
de Leyden.

Leyden
www.leyden.com.ar

Fuente: entrevista en la empresa

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8293

ingenieria
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Un recorrido por la nueva planta de Leyden fue la
excusa ideal para que “Ingenieria Eléctrica”, a tra-
vés de Alejandra Bocchio y Jorge Menéndez, fue-
ra testigo del proceso de fabricacién y ensayo de
capacitores de media y alta tension.

Con el aval de Guillermo Bianchi, el presiden-
te, fue el gerente de ingenieria, Daniel Gomez,
quien oficié de guia. Su relevo en el laboratorio
fue Damian Simkin, responsable de calidad.

Tres sectores tiene la planta: fabricacién propia-
mente dicha, armado de bancos de media ten-
sion y laboratorio. Cuatro, si se cuentan también
los depdsitos. Hay novedades en todos ellos: mas
espacio, mejor comunicacion, mas orden, mas
maquinas, todo bien valorado por una empresa
que se dedica a la fabricacién desde sus inicios,
alla por 1943, cuando en un contexto de posgue-
rras europeas se necesitaba reemplazar peque-
fos capacitores en la industria automotriz. Hoy
en dia es el Unico fabricante nacional que opera
con altas tensiones en todo lo que a calidad de
energia se refiere.

Cualquier capacitor esta formado principalmente
por un electrodo y un aislante. Las materias pri-
mas, que se ven en grandes cantidades ordena-
das en pallets, son las siguientes: como dieléc-
trico, un film de polipropileno proveniente de
Francia y como electrodo, folios de aluminio de
uso eléctrico.
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El tinico fabricante nacional que opera
con altas tensiones en todo lo que a
calidad de energia se refiere.

Paso a paso

El proceso comienza en la sala de bobinado en
donde se fabrica el primer elemento capacitivo.
Se trata de una sala limpia presurizada puesto
gue opera con aluminio de espesores extrema-
damente delgados, medidos en micrones, que
debera conservar su pureza si recibira altos vol-
tajes. Es quiza esta la parte mas delicada de la fa-
bricacidn, tanto como la impregnacién posterior.

El operario coloca el material sobre el buje de la
bobinadora y enrolla el largo especificado en el
disefio. Luego encima los rollos. Cada pila ter-
minara formando un capacitor. Pilas de rollos de
aluminio aplastadas por una prensa es el resulta-
do de esta primera sala.

Antes de pasar a la siguiente, se llevan a cabo al-
gunas pruebas como medicién de capacitancia
individual, revision de espesores, aplicacion de
tensidn continua, pesaje, etc.

En la sala de conexionado, los elementos capaci-
tivos se colocan en dos prensas. Primero se api-
lan en funcion de series y paralelos, luego se les

ingenieria
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colocan todos los elementos adicionales, por
ejemplo, los fusibles internos (en caso de que lo
pidan). Y asi preparados pasan al conexionado
propiamente dicho: soldadura de cada elemento
capacitivo.

Es en este momento cuando se les colocan los
aislantes celulésicos, cartones y papeles de uso
eléctrico provenientes de Alemania, para el ais-
lamiento entre partes con tension. El voltaje que
deben soportar estos equipos es de 13,2 y 38 kV.

Los controles correspondientes a esta etapa son
las mediciones de capacitancia, el pesaje de la
bobina, medicién de capacitancia en seco.

El resultado es una especie de paquete plegado
de forma tal para que pueda entrar en una caja
prismatica, una caja de acero inoxidable con des-
cargadores de sobretension envueltos en por-
celanas de uso eléctrico (porosidad nula) como
tapa. La conexién final de la caja con el capaci-
tivo se realiza en la sala de armado, donde tam-
bién se suelda la tapa.

www.editores.com.ar
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- Empresa | Visita a fabrica

Se les colocan los aislantes celuldsicos,
cartones y papeles de uso eléctrico

El nuevo laboratorio

El nuevo laboratorio de Leyden esta acreditado
por norma 17025 ante el OAA por lo cual cual-
quier ensayo que realice puede ser reconocido a
nivel mundial. Sin dudas, uno de los grandes hi-
tos que se suman a la historia de la marca.

Estd equipado para hacer todos los ensayos de
rutina y todos los ensayos de tipo que piden las
normas IEC, ANSI, IEEE, IRAM, NBR. La totalidad
de los equipos fabricados pasan por sus ensa-
yos de rutina correspondientes. En caso de que el
cliente lo solicite, también se hacen los ensayos
de tipo. Los clientes también pueden presenciar
los ensayos.

Ensayo de masa, de bornes, entre bornes, descar-
ga entre fusibles, medicién de capacidad, medi-
cién de tangente de pérdida a tensién nominal,
etc. todo eso se realiza a un aproximado de trein-
ta capacitores por dia, trabajando de forma tran-
quila.

Llaman la atencion la nueva sala de control, el ca-
pacitor patrén, el generador de impulsos hasta
300 kV, la inductancia variable y demdas equipos,
todos nuevos. La mudanza de Leyden le dio al la-

La etapa siguiente es la impregnacién. Hasta
aqui, todos los procesos se realizaron en seco,
ahora, entra a jugar el aceite.

Tres autoclaves llevan adelante el proceso, prime-
ro, de precalentamiento, a fin de eliminar toda la
humedad que tienen los aislantes celuldsicos, pa-
peles y cartones. Luego se genera el vacio acor-
dado en el disefo y se enfria nuevamente. Re-
cién entonces, ingresa el aceite. Una vez que las
cajas se llenan, se deja un tiempo de reposo, se
sueldan la tapas de impregnacion y pasan al hor-
no de curado. Ya soldadas y sin fuga de impreg-
nantes, las cajas pasan a la verificacion de estan-
queidad, primer ensayo de rutina: se someten a
temperaturas elevadas para detectar poros en las
soldaduras.

ingenieria
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boratorio un 300% mas de capacidad, con lo cual
sumd maquinaria para realizar pruebas que antes
no podia.

El nuevo laboratorio de Leyden estd
acreditado por norma 17025 ante el
OAA por lo cual cualquier ensayo que
realice puede ser reconocido a nivel
mundial.

Pintura y Ultimos retoques

En Leyden no hay procesos tercerizados. Del la-
boratorio, cada capacitor pasa al sector de pinta-
do, donde recibe una base de epoxi y una termi-
nacién de poliuretano que los hace aptos para la
intemperie. La caja se pinta del color gris estan-
dar de productos eléctricos: RAL 7030.

Por dltimo, se le suman las etiquetas y la placa de
caracteristicas.

Cada capacitor se puede vender individualmente
o puede formar parte de un banco de media ten-
sidn que se puede proveer con su propio tablero.

Palabras finales

La trazabilidad se logra a través del sequimiento
pormenorizado: desde los disefios ingenieriles,
hasta los datos que se deben tomar en cada una
de las etapas de fabricacién, todo queda asenta-

do como informacion del producto que recorrera
toda la linea de produccién.

La calidad es hija de las materias utilizadas y de
los procesos que se llevan a cabo con tanto es-
mero. Amén de los ensayos de laboratorio, cada
etapa realiza controles obligatorios, por ejemplo,
de capacitancia.

Entre doscientos y trescientos capacitores de me-
dia tensidn por mes salen de la fabrica de Leyden.
El proceso comienza con las materias primas mas
basicas y culmina con equipos tecnoldgicos que
evidencian un alto nivel industrial. g

Cada etapa realiza controles obligato-
rios, por ejemplo, de capacitancia.
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AISLADOR
LINE POST

HLP132

Aisladores Line Post de tension
nominal de 13,2 hasta 132 kV

Fabricados con terminales de acero
forjado y galvanizados en caliente,
indentados sobre un nicleo pultruido
de fibra de vidrio y resina epoxi,
asegurando los maximos esfuerzos
mecanicos durante los ensayos de
traccion, flexion y torsién,

Aislador revestido en silicona pura
HTV, sin agregados de carga mineral,
asegura gran hidrofobicidad, alta
rigidez dieléctrica, bajo nivel de
radiointerferencia y maxima
resistencia a la contaminacidn.

Con el proceso de elaboracion se
asegura la no penetracion de
humedad al nicleo evitando el
contorno intermao.

CETENERA R ET

Otorgamos garantia de 3 anos en todos nuestros productos. Para
respaldar la misma realizamos en nuestros Aisladores Line Post
ensayos dieléctricos, control del indentando, traccién, flexién y
torsidn, control dimensional de cabezales, ensayo quimico de los
materiales, adherencia del polimero, hermeticidad entre metalicos,
fibra de vidrio y polimero.
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prgsmion The planet's pathways

Vinculando
integridad

y seguridad

a la construccion
e instalacion.

Como especialista en construccién

e instalacion, usted debe saber que

la construccién del mundo requiere una
combinacién de cosas: habilidad, experiencia,
conocimiento del mercado y cuidado.

En Prysmian, ofrecemos a nuestros clientes
mas que productos y accesorios de cableado
lideres mundiales: ofrecemos soluciones
completas listas para hacer frente

a cualguier desafio.

Desde soluciones de IoT de tltima generacién
para la gestion de carretes de cables -para que
usted pueda acceder a informacidn en tiempo
real sobre la ubicacion del carretel- hasta
cables gue proporcionan una mayor eficiencia,
maxima seguridad y durabilidad inigualable.
Incluso productos impulsados por una
revolucionaria tecnologia digital, por lo

gue usted puede almacenar datos valiosos

de sistemas de cableado en la nube, con

una solucidn mavil siempre accesible.

Sobre todo, Prysmian esta construyendo las
soluciones de construccion gue realmente
necesita: para sus redes, para el planeta

y para nuestro futuro.

Ar.prysmian.corm
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Camaras
termograficas
para parques
solares

Parques solares mas eficientes con la ayuda
de las cdmaras termograficas Testo: fun-
ciones de los instrumentos que favorecen
las tareas de mantenimiento en ese tipo de
instalaciones.

Testo
www.testo.com

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8283
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Si el objetivo es que las grandes estaciones fo-
tovoltaicas como los parques solares sean renta-
bles en un plazo muy corto de tiempo, es funda-
mental que funcionen con el minimo de averias
y un rendimiento 6ptimo. Incluso las averias mas
pequenas pueden dar lugar a grandes proble-
mas a medio y largo plazo, por lo que contar con
un plan de revisién y mantenimiento es primor-
dial. Y para llevar a cabo el plan, los responsables
y técnicos tienen que disponer de las herramien-
tas adecuadas.

Una camara termogréfica es un instrumento de
medicion sin necesidad de contacto y, por lo tan-
to, ideal para la revisiéon de placas solares. Cuan-
do una célula de una placa no funciona bien, no
puede convertir la energia solar en energia eléc-
trica, por lo que se recalienta mas de lo normal.
La cdmara termografica permite detectar este
tipo de anomalias facilmente mediante la fun-
cién de punto caliente (“hot spot”) y asi se puede
reparar la averia lo mas rapido posible.

Una cdmara termogrdfica es un
instrumento de medicion sin necesidad
de contacto y, por lo tanto, ideal para la

revision de placas solares



https://www.testo.com

El desafio

La revisién de un parque solar es una tarea labo-
riosa, ya que las dimensiones de los parques sue-
len ser de varios cientos de metros cuadrados.
Una manera de solucionar este problema seria
termografiar la instalacion a una mayor distancia,
pero entonces se corre el riesgo de pasar por alto
anomalias porque la resolucion de ciertas gamas
de camaras termograficas no es suficiente para
grandes distancias. Esto dificulta también la pos-
terior realizacion de un andlisis de detalles fiable
de las imagenes térmicas.

Otro punto a tener en cuenta es la intensidad de
la radiacion solar. Si esta es baja (por ejemplo 500
W/m2) es complicado detectar una célula ave-
riada con la funcién de punto caliente. Ademas,
las termografias del mismo objeto tomadas a di-
ferentes horas son dificiles de comparar si no se
conoce la correspondiente intensidad de la radia-
cién solar.

A menudo, es necesario medir directamente en
el moédulo. Para este tipo de mediciones puede
ser necesario tomar un gran ndmero de termo-
grafias, por lo que esto da lugar a mucho trabajo
de administracién para gestionar los resultados
de medicién y crear los correspondientes infor-
mes. Por este motivo es importante encontrar
una solucién que permita trabajar de manera se-
gura, minuciosay, al mismo tiempo, rapida.

La solucion

Las cdmaras termogréficas testo 883 y testo 890,
equipadas con una gran pantalla tactil y la fun-
cién de punto caliente, permiten detectar los
puntos calientes de forma facil y rapida. El amplio
campo de visidon de ambos modelos facilita ter-
mografiar de una pasada grandes superficies de
las instalaciones.

Ademas, la testo 890 dispone de la funcion de
imagen panoramica, con la que se pueden com-
binar varias imagenes de la instalacién tomadas
a distancia corta en una sola imagen. De esta for-
ma los técnicos pueden identificar irregularida-
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des térmicas de un solo vistazo en toda la super-
ficie con gran nivel de detalle.

El amplio campo de vision de ambos
modelos facilita termografiar de una
pasada grandes superficies de las
instalaciones

Gracias a la excelente resolucion de los detecto-
res de ambas camaras (testo 883: 320 x 240 px /
testo 890: 640 x 480 px) se pueden termografiar
objetos a gran distancia. Por ejemplo, las células
de una placa solar suelen tener un tamano de 10
X 10 cm y, con la testo 890 con objetivo gran an-
gular, se pueden medir con gran precisién y fia-
bilidad desde una distancia de hasta treinta me-
tros. A esta distancia, la cdmara puede detectar
puntos calientes incluso de un tamafo de 34
mm.

Para ver el objeto de medicién con alin mas deta-
lle, se recomienda el uso de un teleobjetivo. Este
permite identificar pequenos dafos como grie-
tas o suciedades, ya que detecta anomalias a par-
tir de un tamano de aproximadamente 12,8 mm.
Asi se puede realizar un fiable analisis de deta-
lles y una rapida identificacion de la causa de una
averia.

SuperResolution: cuatro veces mas
valores de medicion

La tecnologia SuperResolution aumenta la reso-
lucién de la cdmara termogréfica. Esta innova-
cién (patente Testo) aprovecha el temblor natural
del pulso para tomar en una sucesién muy rapi-
da varias termografias ligeramente desplazadas
entre si. A continuacion, un algoritmo de célculo
combina todas las termografias en una sola. De
esta manera se obtiene una termografia con cua-
tro veces mas valores de medicién.

Cuando se analizan estas termografias en el soft-
ware testo IRSoft, todos estos puntos de medi-
cién estan disponibles, formando una imagen de

www.editores.com.ar
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Imagenes panoramicas de instalaciones fotovoltaicas y analisis de detalles con teleobjetivo
Fuente: Testo

maxima definicién para no pasar por alto ningu-
na anomalia.

Modo solar: comparativa de
termografias

Durante las inspecciones periddicas o cuando se
comparan distintas termografias del mismo ob-
jeto para encontrar defectos es muy importante
que los datos que aportan sean comparables. Por
eso, disponer de la intensidad de radiacién solar
respectiva es un aspecto crucial, ya que hay mu-
cha diferencia en termografiar un panel a una ra-
diacion de 500 o a 700 W/m2.

El modo solar permite guardar el valor de radia-
cién directamente en la termografia, integrando-
lo posteriormente en el analisis con el software
testo IRSoft. De este modo ya no es necesario to-
mar nota a mano de los valores y, ademas, se tie-
ne la seguridad de que la informacién no se pier-
de ni se confunde.

El modo solar permite guardar el valor

de radiacion directamente en la termo-

grafia, integrdndolo posteriormente en
el andlisis con el software testo IRSoft
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IRSoft: analisis profesional de image-
nes térmicas

El software testo IRSoft es compatible con toda
la gama de camaras termogréficas de la marca.
Es un software para PC desarrollado para el tra-
tamiento de las termografias y que cuenta con
numerosas funciones para un analisis exhaustivo
de las imagenes térmicas, guardar, archivar y me-
morizar de forma clara y facil, asi como elaborar
informes de calidad profesional, tanto para uso
propio como para entregar a los clientes, o como
evidencia ante las autoridades.

Palabras finales
Con una camara termografica Testo se puede:

» Garantizar de manera eficiente la seguridad
del funcionamiento y el maximo grado de
rendimiento de parques solares.

» Realizar, tanto revisiones generales, como en
detalle con precision y seguridad.

» Administrar imagenes térmicas de manera

rapida y sencilla, y realizar informes profesio-
nales con toda la informacién en unos pocos

clics. g™



Seguridad + Confiabilidad Total

En Tadeo Czerweny Tesar S.A. desarrollamos tecnologia de primera linea
para brindar soluciones transformadoras efectivas.

N

servicio tecnico

llame al teléfono o envie un mall

!

++54-3404- 482713 -in.113
servicio@tadeoytesar.com.ar |

Transformadores Encapsulados en Resina Epoxi ISO 9001

100 % Fabricacidn Nacional

Cumple con la clasificacion E2-C2-F1

Autoextinguibles - No danan el Medio Ambiente

Elevada capacidad de sobrecargas
Importante reserva de potencia REGISTERED

Tadeo Czerweny Tesar S.A. £s\

Planta Industrial: Tel: +<+54 - 3404 - 481627 / Fax: ++54 - 3404 - 482873 / e-mail: tecnicatt@tadeoytesar.com.ar
Administracidn: Tel: +454 - 3404 - 481627 7 Fax: 4++54 - 3404 - 482873 / e-mail: administracioné@tadeoytesar.com.ar
Ventas: Tel: ++54 - 3404 - 482713 / Fax: +4+-54 - 3404 - 483330 [ e-mail; ventas@tadeoytesar.com.ar

Oficina Comercial Buenos Aires: Tel: ++54-11-52728001 / Fax: ++54-11-52728006 / e-mail: bsas@tadeoytesar.com.ar

www tadeoczerwenytesar.com.ar
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Aparecio un
nuevo actor
en el mercado
industrial

Phoenix Contact en Argentina es P4C.

P4C
www.p4c.com.ar

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8287
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“P4C" es un nombre nuevo en el mercado indus-
trial, eso es cierto. La empresa esta cumpliendo
su primer aniversario en este 2025. Sin embargo,
no es en absoluto un proyecto advenedizo. En ri-
gor, tanto la actividad de la marca, como sus pro-
ductos y soluciones especificas, incluso la gente
que trabaja alli, son conocidos ampliamente en
el sector y desde hace ya varios afios. Ocurre que
P4C es el nombre con el que Phoenix Contact se
presenta en Argentina, puesto que es su repre-
sentante oficial y exclusivo en estas latitudes.

El nuevo emprendimiento celebra ahora su pri-
mer ano de actividad bajo la nueva nomencla-
tura, y tanto ha transcurrido en estos meses que
es muy facil recordar que se trata de un proyecto
con mucha experiencia.

Su especialidad son los dispositivos para gabi-
netes industriales de automatizacién y control
(infraestructura de comunicacién y datos y sis-

PRODUCTS FOR CABINETS

+

E 2

P4C, celebra con orgullo su primer
ano repleto cimiento, trabajo
v grandes logros. Le mostramos
gl camino recorrido.
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Abril Mayo

Junio Julio

Miércoles 9. Radioline ina-
ldmbrico para la industria
(seminario)

Martes 6. Complete line. Pro-
duccion de tableros de exce-
lencia (curso)

Martes 3. Automation spe-
cialist (curso)

Martes 1. Power reliability
(curso)

Martes 13. Power reliability.
Sistemas de proteccién con-
tra sobretensiones (curso)

Miércoles 16. Ethernet indus-
trial (seminario)

Miércoles 4. Automation
specialist (curso)

Miércoles 21. Power reliabil-
ity. Gestiéon de energia (se-
minario)

Miércoles 23. Complete line.
Sistema de conexidn, bornes
(seminario)

Miércoles 11. PLC Next (se-
minario)

Miércoles 30. Complete line.

Herramientas digitales para

la ingenieria de tableros de
control (seminario)

Miércoles 18. Novedades de
tecnologia industrial (semi-
nario)

Miércoles 25. Novedades de
tecnologia industrial (semi-
nario)

Tabla 1. Agenda de capacitaciones de P4C, primer semestre.
Para mas informacion, inscripciones, programas, consultar en https./www.p4c.com.ar/academy/)

temas de automatizacion), electrénica (compo-
nentes e interfaces, proteccién para sistemas de
alimentacién y suministro de cargas), electromo-
vilidad, conectores para circuito impreso (carca-
sas, circuito impreso) y componentes (conexion
de campo, conexiéon industrial, marcacion, solu-
ciones para tableros).

Un extenso catdlogo de productos se ofrece
acompanado de un equipo profesional de ase-
soramiento para proyectos especificos y una nu-
trida agenda de capacitaciones con seminarios
y cursos de actualizacién tecnoldgica, en linea o
presenciales (ver tabla).

Un aho cargado de logros

Una serie de hitos acaecidos durante este afio de
P4AC marcan su perfil y la proyectan como actriz
de renombre, aliada de la industria.

Su sitio web fue uno de sus primeros proyectos,
importantisima para darse a conocer y atraer a
potenciales clientes. Hoy es una pagina total-
mente 4gil, con novedades, soporte, agenda e
inscripcién de capacitaciones y canal de ventas
incluido.

El plan de capacitaciones, con cursos y semina-
rios todas las semanas es otro aspecto destaca-
do. Es hijo, no solo del espiritu emprendedor de
la empresa, sino sobre todo de su actualizaciéon
tecnoldgica constante, que le permite estar siem-
pre a la vanguardia para atender el mercado: por
ejemplo, P4C ha participado de las exposiciones
industriales mds importantes del mundo, como
Hannover Messe y la Feria SPS.

Sus lineas de productos son la otra pata que man-
tiene en pie y andando a la marca. Complete line
incorpordé el area funcional nimero 8, las herra-
mientas y marcaciones para un armado eficiente.
Power reliability es un sinfin de soluciones para
plantas fabriles. Y este 2025 proyecta nuevos
productos y soluciones, con la mas alta tecnolo-
gia, con mas opciones de digitalizacién abiertas y
seguras para la industria de procesos.

P4C y todos los ahos por venir

El apoyo de clientes es vital para la confianza que
gand P4C en su andar. Son el signo de que sus
decisiones han sido acertadas, y con el mismo
impetu puede animarse a seguir creciendo. El
agradecimiento también es parte. g™

www.editores.com.ar

21


https://www.editores.com.ar/

- Articulo técnico | Medicidon

¢Como seleccio-
nar un sensor
de presion?

Seleccionar el sensor o transmisor de
presién adecuado implica tener en cuenta
dénde y como se va a utilizar, las exigen-

cias de la aplicacion y si son necesarias
determinadas caracteristicas.

KDK Argentina
www.kdk-argentina.com

Fuente: https://kdk-argentina.com/blog/marcas/wika/
como-seleccionar-un-sensor-de-presion/

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8260
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No existe el mejor sensor de presién en términos
generales, solo existe la opcidon mas inteligente
para una aplicaciéon concreta. Entonces, es me-
nester conocer cuales son los factores que se de-
ben tener en cuenta a la hora de elegir un sensor
de presioén.

éCual es la aplicacion?

Lo primero a tener en cuenta es si se usara el sen-
sor de presion en aplicaciones industriales gene-
rales como agregados hidraulicos y sistemas de
bombeo. En ese caso, el sensor de presiéon A-10
de Wika, una empresa lider mundial en la fabrica-
cién de instrumentacién para la medicién de pre-
sién, temperatura, nivel, caudal y fuerza, es una
opcién adecuada.

Otra respuesta posible es que se usara en aplica-
ciones industriales mas exigentes, como las que
presentan condiciones extremas o las que se en-
cuentran en investigacién y desarrollo. Asimismo,
otra opcidn son las aplicaciones sanitarias, asépti-
cas y de pureza ultra alta (UHP), que también tie-
nen sus propios requisitos de instrumentacion.

Los sensores de presion también estdn
disponibles en diferentes versiones
exentas de aceite y grasa para el uso
con oxigeno o hidrégeno.

Transmisor de presion tipo A-10


https://www.editores.com.ar/node/8260
https://www.kdk-argentina.com/
http://web 
https://kdk-argentina.com/blog/marcas/wika/como-seleccionar-un-sensor-de-presion/
https://kdk-argentina.com/blog/marcas/wika/como-seleccionar-un-sensor-de-presion/
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Transmisor de presién OEM tipo MH-4

¢Cual es el medio?

La pregunta sobre el medio esta relacionada con
los detalles sobre la aplicacion, ya que los medios
especiales requieren versiones especiales de los
sensores de presion.

Por ejemplo, cuando se trabaja con alimentos y
bebidas, los sensores deben tener un mayor nivel
de limpieza, conexiones de proceso especificas
y liquido de transmisién compatible con alimen-
tos, o no tener ningun liquido de transmisién.

Por este motivo, si un cliente estuviera constru-
yendo una planta nueva, los expertos de Wika
recomiendan el transmisor de proceso in-line
DMSU22SA, mientras que el transmisor de pre-
sion de alta calidad S-20 es una buena solucién
de retroadaptacion.

En caso de fluidos viscosos o liquidos que contie-
nen sélidos, el transmisor de presién de lavado
S-11 es la opcién adecuada, puesto que esta di-
seflado para medios que obstruirian el canal de
presion de las conexiones de proceso convencio-
nales.

Los sensores de presion también estan disponi-
bles en diferentes versiones exentas de aceite y
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grasa para el uso con oxigeno o hidrégeno. Por
ejemplo, el sensor de presion MG-1 se diseid es-
pecificamente para el almacenamiento y la distri-
bucién de oxigeno y otros gases médicos, ya que
solo utiliza materiales adecuados para aplicacio-
nes de oxigeno.

Y debido al riesgo de permeacion y fragilizacion,
las aplicaciones de hidrégeno requieren que las
partes himedas de los sensores estén fabricadas
con materiales especiales como acero inoxidable
316L y Elgiloy.

¢Cudl es el entorno operativo?

Algo para tener en cuenta es saber a qué tempe-
raturas, tanto ambientales, como de proceso, es-
tarad expuesto el sensor o transmisor de presién.

Esto se debe a que la temperatura tiene un gran
influjo en la precisién del sensor de presion. Tam-
bién es importante saber si el sensor experimen-
tard picos de presion/pulsacién, qué conexion de
proceso se desea, junto con los materiales de se-
llado necesarios.

La humedad y el agua, una de las causas mas co-
munes de fallo de los sensores de presion, es otra
consideracién importante. Se necesita una cla-
sificacion de resistencia al ingreso IP mas alta si
el sensor se utiliza al aire libre o en entornos de

Transmisor de presion para altas presiones tipo H-2

www.editores.com.ar
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MG-1

P# 14000806 .
=| 5# 1101JM71 1
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Sensor de presion tipo MG-1

lavado (IP 67), aplicaciones sumergibles (IP 68) o
vapor a alta presién (IP6K9K).

Los vehiculos y maquinas industriales estan so-
metidos a duras condiciones de trabajo (polvo,
precipitaciones, vibraciones, golpes y temperatu-
ras extremas) que no son aplicables en la mayoria
de las demds aplicaciones.

Por estos motivos, Wika fabrica dos sensores de
presion OEM especificos para el control en condi-
ciones extremas de maquinas moviles: el sensor
de presién MH-4 y el sensor de presion MH-3-HY
para vehiculos propulsados por hidrégeno como
carretillas elevadoras.

Las zonas peligrosas requieren un sensor de pre-
sién intrinsecamente seguro o a prueba de ex-
plosiones. Estos dos tipos son similares pero no
intercambiables.

¢Cual es la senal de salida deseada?

Otra consideracién importante a la hora de selec-
cionar y configurar un sensor de presion es la se-
Aal de salida deseada.

Los sensores de presiéon Wika estan disponibles
en varias sefales analdgicas, desde 4-20 mA vy
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20-4 mA hasta senales alimentadas por bateria
(de bajo consumo) como CC 1,5 V.

El loT industrial requiere sefales digitales inalam-
bricas, a veces a larga distancia. El sensor de pre-
sion A-1200 con comunicacion I0-Link y salida de
conmutacién PNP o NPN es ideal para su uso en
fabricas inteligentes. Otras opciones digitales in-
cluyen los protocolos basados en CAN CANopen
y J1939, asi como salidas USB

¢Cudl es la precision deseada?

Las distintas aplicaciones requieren diferentes
especificaciones de precision.

Para aplicaciones de refrigeracion y climatizacion
(HVAQ), basta con una no linealidad mediante el
método BFSL (linea recta de mejor ajuste) mayor
o igual al 0,6%.

En el otro extremo del espectro se encuentra una
no linealidad menor o igual al 0,04% para las me-
diciones de precisidon requeridas en bancos de
pruebas, calibracién, laboratorios y ciertas aplica-
ciones de construcciéon de maquinaria.

520
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Transmisor de presion de alta calidad tipo S-20



Consideraciones sobre la presion

La primera consideracion a la hora de configurar
un sensor de presion es el tipo de presién que se
va a medir.

Hay presion manométrica (presion de trabajo),
presién absoluta y vacio/baja presion.

La segunda consideracion es la unidad de medi-
da: psi, bar, mPa, kPa, etc.

Por ultimo, jcual es el rango de presién deseado?
Esto depende del rango de funcionamiento de la
aplicacién, asi como de un amortiguador como-
do para tener en cuenta la posible exposicion a
pulsaciones y picos de presion.

Los sensores de presion Wika cubren un ran-
go extremadamente amplio, desde -30 inHg, O
a 20.000 psi. Para las aplicaciones de mayor pre-
sion, como el corte por chorro de agua, esta a
disposicién el transmisor de presién para altas
presiones HP-2, con un rango de medicion de
hasta 217.500 psi. Muy pocos sensores de presion
en el mundo pueden medir con fiabilidad presio-
nes de esta magnitud.

Las caracteristicas y funcionalidades
adicionales son a menudo necesarias,
pero con ellas aumenta la posibilidad

de fallo

Caracteristicas vs. probabilidades de
fallo: otras consideraciones a la hora
de elegir un sensor de presion

A la hora de elegir un sensor de presién hay que en-
contrar un equilibrio. Las caracteristicas y funciona-
lidades adicionales son a menudo necesarias, pero
con ellas aumenta la posibilidad de fallo del sensor.

En general, cuanto mas complejo es el disefio del
sensor, menos adaptable es. Por ejemplo, una
pantalla para las lecturas de presién in situ es una
caracteristica muy util.
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Transmisor de presion con membrana enrasada tipo S-11

Por otro lado, disponer de una pantalla, aumenta
el tamano del instrumento, lo que es importante
si se dispone de poco espacio; aumenta el consu-
mo de energia, un factor a tener en cuenta si se
desea que funcione con baterias; reduce el rango
de temperatura de funcionamiento del sensor, y
hace que el instrumento sea mas susceptible a
danos mecanicos, golpes y vibraciones.

Del mismo modo, las funciones de software adi-
cionales mejoran la funcionalidad y afiaden co-
modidad, pero también aumentan la probabi-
lidad de error del usuario y de fallo prematuro
debido a la presencia de procesadores, chips de
memoria y otros componentes delicados.

Los sensores y transmisores analégicos, en cam-
bio, tienen circuitos bastante sencillos y muy ro-
bustos, y su funcionamiento y precision depen-
den de unos pocos componentes pasivos.

Por lo tanto, a la hora de decidir qué caracteristi-
cas desea en un sensor de presién, hay que plan-
tearse las siguientes preguntas: 1) jcon qué fre-
cuencia se usaran?; 2) jes necesario que estas
caracteristicas estén presentes en todos los sen-
sores utilizados en el campo? g™
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Contactores
versatiles para
la industria

Para la industria en particular, funciona en
el mercado una linea de contactores que se
caracteriza por ofrecer un contacto auxiliar
que se transforma de normal abierto (NA) a
normal cerrado (NC) y viceversa.

Se llama “MC2". La gama es muy versatil y
se puede usar en una amplia variedad de
aplicaciones.

Montero
www.montero.com.ar

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/7223
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Disenada y fabricada en la Argentina por la em-
presa Montero, MC2 respeta todas las exigen-
cias de la norma internacional IEC 60947. Pero
ademas, cuenta con caracteristicas mecanicas y
eléctricas especificas que le permiten tener una
mayor vida util, gracias al desarrollo de nuevas
técnicas y materiales de ultima generacién uti-
lizados para su confecciéon. Por ejemplo, cuenta
con insertos de acero inoxidable no magnéticos,
o torre portacontactos de material de inyeccién
flexible con riesgo de rotura cero, o patines con
desgaste cero, o disipacién uniforme que genera
una disipacién térmica nula.

Diseriada y fabricada en la Argentina
por la empresa Montero, MC2 respeta
todas las exigencias de la norma
internacional IEC 60947,

Su contacto auxiliar es Unico puesto que es rever-
sible, es decir, actia de NA a NC y de NC a NA,
con corriente térmica de 25 Ay tensidn de aisla-
cién de 690 V. MC2 se presenta en modelos de
10, 12, 16, 22, 25, 32, 35, 40 o 50 A de corriente
maxima de servicio, en tres tamanos principales.

El tamafno “0” posee cuatro modelos. Todos son
de 45 mm de ancho, con un contacto auxiliar NA
de fabrica. Ademas, aceptan contactos auxiliares
frontales MC2-Aux-Duo, laterales MC2-Aux-L, en-
clavamientos mecéanicos MC2-EM y MC2-EM-EL:

» MC2-10. Tension de aislacion 690 Vca maxi-
mo, 10 A, 5.5 HP, 4 kW. Categoria AC 3 para
motores rotor jaula de 380 Vca, maxima co-
rriente térmica de servicio, y categoria AC1
para cargas resistivas, 22 A.

» MC2-12. Tensién de aislacion 690 Vca maxi-
mo, 12 A, 7.5 HP, 5.5 kW. Categoria AC3 para
motores rotor jaula de 380 Vca, maxima co-
rriente térmica de servicio, y categoria AC1
para cargas resistivas, 22 A.

» MC2-16. Tension de aislacion 690 Vca maxi-
mo, 16 A, 10 HP, 7.5 kW. Categoria AC3 para


https://www.editores.com.ar/node/7223

»

motores rotor jaula de 380 Vca, maxima co-
rriente térmica de servicio, y categoria AC1
para cargas resistivas, 26 A.

MC2-22. Tensién de aislacién 690 Vca maxi-
mo, 22 A, 13.6 HP, 10 kW. Categoria AC3 para
motores rotor jaula de 380 Vca, maxima co-
rriente térmica de servicio, y categoria AC1
para cargas resistivas, 26 A.

Su contacto auxiliar es tnico puesto

que es reversible, es decir, actua de NA a

NCy de NC a NA.

El tamano “1” posee dos modelos. Todos miden
45 mm de ancho y se presentan sin contactos au-
xiliares de fabrica. Aceptan contactos auxiliares
frontales MC2-Aux-Duo, laterales MC2-Aux-L, en-
clavamientos mecanicos MC2-EM y MC2-EM-EL:

»

»

MC2-25. Tensién de aislacién 690 Vca maxi-
mo, 25 A, 15 HP, 11 kW. Categoria AC3 para
motores rotor jaula de 380 Vca, maxima co-
rriente térmica de servicio, y categoria AC1
para cargas resistivas, 36 A.

MC2-32. Tension de aislacion 690 Vca maxi-
mo, 32 A, 20 HP, 15 kW. Categoria AC3 para
motores rotor jaula de 380 Vca, maxima co-
rriente térmica de servicio, y categoria AC1
para cargas resistivas, 36 A.

ingenieria
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El tamafno “2” posee tres modelos. Todos miden
55 mm de ancho y se presentan sin contactos au-
xiliares de fabrica. Aceptan contactos auxiliares
frontales MC2-Aux-Duo, laterales MC2-Aux-L, en-
clavamientos mecdanicos MC2-EM y MC2-EM-EL:

»

»

»

MC2-35. Tensidon de aislaciéon 690 Vca maxi-
mo, 35 A, 20 HP, 15 kW. Categoria AC3 para
motores rotor jaula de 380 Vca, maxima co-
rriente térmica de servicio, y categoria AC1
para cargas resistivas, 60 A.

MC2-40. Tensién de aislaciéon 690 Vca maxi-
mo, 40 A, 25 HP, 18.5 kW. Categoria AC3 para
motores rotor jaula de 380 Vca, maxima co-
rriente térmica de servicio, y categoria AC1
para cargas resistivas, 60 A.

MC2-50. Tensién de aislacion 690 Vca maxi-
mo, 50 A, 30 HP, 22 kW. Categoria AC3 para
motores rotor jaula de 380 Vca, maxima co-
rriente térmica de servicio, y categoria AC1
para cargas resistivas, 60 A. -

MQC2 se presenta en modelos de 10, 12,
16, 22, 25, 32, 35,40 0 50 A de corriente
madxima de servicio, en tres tamarnos

principales.

Tamafos principales de la linea MC2, en orden: 0, 1y 2

www.editores.com.ar
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Electromagne-
tismo: de Mi-
chael Faraday
a James Clerk

Maxwell

En el gran libro de la historia de la
electrotecnia, muchas paginas se deben a
dos grandes cientificos: Michael Faraday y

James Maxwell.

Ing. Ricardo Berizzo
rberizzo@gmail.com

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8288
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Michael Faraday (1791-1867) naci6 en el seno de
una familia humilde y recibié una educacion ba-
sica. A temprana edad tuvo que empezar a tra-
bajar, primero como repartidor de periddicos vy,
a los catorce anos, en una libreria, donde tuvo la
oportunidad de leer algunos articulos cientificos
que lo impulsaron a realizar sus primeros experi-
mentos.

Faraday le pidié a Davy que lo tuviese
en cuenta como asistente de su la-
boratorio. Al tiempo, su peticion fue
correspondida.

Una de sus primeras acciones fue asistir a las
conferencias sobre Quimica que impartia Sir
Humphry Davy (1778-1829), quimico britanico,
en la Royal Institution. En uno de los encuentros,

Michael Faraday
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Galvanometro

Galvanémetro mide el sentido y la cantidad de

corriente eléctrica (intensidad)

Figura 1. Faraday descubrié que un campo magnético que se mueva o varie cortando a un conductor hace que se
genere una diferencia de potencial (tensién) en los extremos del conductor, y que si se cierra por medio de un circuito,
por ejemplo, conectando el cable a una lampara, circule corriente por el circuito. En definitiva, descubrié cdmo generar

electricidad o corriente eléctrica por medio de un campo magnético y un movimiento.
Esta corriente se llamara “corriente inducida”.

Faraday le pidié a Davy que lo tuviese en cuenta
como asistente de su laboratorio. Al tiempo, su
peticién fue correspondida.

En esa misma época, e inspirdndose en el
descubrimiento de los campos magnéticos
generados por corrientes eléctricas llevada
a cabo por el cientifico danés Hans Christian
Oersted, Faraday incursionaria en los fenémenos
de induccién electromagnética, observando que
un iman en movimiento a través de una bobina
induce una corriente eléctrica. Tal situacion,
ademas, permitié formular matematicamente
la ley que rige la produccion de electricidad de
parte de un iman.

Otra mente inquieta, la de Heinrich Lenz (1804-
1865), cientifico germano/baltico, aporté el signo
negativo a la férmula original de Faraday (ver fi-
gura 2) estableciendo la ley de Faraday-Lenz que
dice: el campo electromagnético inducido tiene
una polaridad que produce una corriente cuyo
campo magnético se opone al cambio que la
produce cuando el flujo magnético varia.

Faraday, asimismo, realizd experimentos electro-
quimicos que permitieron relacionar de mane-
ra directa la materia con la electricidad y, luego,
apreciar como se depositan las sales en una cuba
electrolitica cuando una corriente eléctrica pasa
a través de ella. De esta manera determiné que la
cantidad de sustancia depositada es directamen-
te proporcional a la cantidad de corriente circu-
lante. En su honor, se denomina “faradio”, cuyo
simbolo es “F”, a la unidad de capacidad eléctrica
del Sistema Internacional de Unidades.

En su honor, se denomina “faradio’,
cuyo simbolo es “F", a la unidad
de capacidad eléctrica del Sistema
Internacional de Unidades.

Los descubrimientos de Faraday fueron
determinantes en el avance que pronto
iban a experimentar los estudios sobre el
electromagnetismo. Aportes posteriores que
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Induccion electromagnética

Ecuaciones de Maxwell

€—._ @ Ley de Gauss

At Forma Integral Forma Diferencial

Ley de Faraday %E-dﬁ=€'—:‘ ﬁ-?:f—ﬂ

Figura 2. Férmula de induccién electromagnética LE}' de Gauss para el Magnetlsmn

Forma Integral Forma Diferencial

resultaron definitivos para el desarrollo de la f” ] v-B=0

Fisica, como es el caso de la teoria del campo Ley de Ampére-Maxwell
electromagnético introducida por James Clerk Forma Integral Forma Diferencial

Maxwell, se fundamentaron en la labor pionera g

que habia llevado a cabo Michael.

La unificacion de los fendmenos lumi-

nosos y electromagnéticos le permitio

predecir la existencia de las ondas de
radio

James Clerk Maxwell (1831-1879), siendo muy pe-
quehno y desde su Escocia natal, mostré grandes

James Maxwell
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Figura 3. Ecuaciones de Maxwell

dotes en las ciencias y en la filosofia por lo que,
fiel a sus capacidades como docente, su madre
decidié explotar todo el potencial del nifio des-
de casa.

Con tan solo siete afos, James ya habia devora-
do algunas de las grandes obras de la literatu-
ra cientifica y naturalista. Con catorce afos re-
dactoé su primer articulo cientifico, al que tituld
“Oval curves” y en el que plasmaba diferentes
métodos geométricos con los que trazar 6valos
y que, hasta ese momento, eran desconocidos. A
los dieciséis, el joven abandond la Academia de
Edimburgo y se matriculé en la Universidad de
Edimburgo en Mateméticas.

En 1865, revolucioné el mundo de la ciencia, esta
vez en el ambito del electromagnetismo. Con la
publicacion de su obra “A dynamical theory of
the electromagnetic field” (‘Una teoria dindmi-
ca sobre el campo electromagnético’), demostréd
que los campos magnético y eléctrico viajaban a
través del espacio adoptando la forma de onda y
a una velocidad similar a la de la luz. La unifica-
cién de los fendémenos luminosos y electromag-



néticos le permitié predecir la existencia de las
ondas de radio, las bases de la radioastronomia
en la actualidad.

James Maxwell introdujo el concepto de onda
electromagnética, que permite una descripcion
matematica adecuada de la interacciéon entre
electricidad y magnetismo mediante sus céle-
bres ecuaciones que describen y cuantifican los
campos de fuerzas.

Su teoria sugirié la posibilidad de generar ondas
electromagnéticas en el laboratorio, hecho que
corrobord Heinrich Hertz (1857-1894) en 1887,
ocho anos después de la muerte de Maxwell, y
que posteriormente supuso el inicio de la era de
la comunicacion rapida a distancia. Al dia de hoy,
sus trabajos en este dmbito se siguen conside-
rando como una de las mayores aportaciones a la
Fisica a lo largo de la historia.

Lamentablemente, James fallecio a la corta edad
de 48 afios debido a un cancer abdominal: la mis-
ma enfermedad que habia matado a su madre a
esa misma edad.
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Como dato adicional, vale recordar que Albert
Einstein (1879-1955) tenia colgado en la pared de
su estudio un retrato de Faraday junto a los de
Isaac Newton (1643-1727) y James Clerk Maxwell.
El fisico neocelandés Ernest Rutherford (1871-
1937) declaré: "Cuando consideramos la exten-
sion y la magnitud de sus descubrimientos y su
influencia en el progreso de la ciencia y de la in-
dustria, no existen honores que puedan retribuir
la memoria de Faraday, uno de los mayores des-
cubridores cientificos de todos los tiempos". ;Y
no estaba equivocados! g®

Al dia de hoy, sus trabajos en este dmbi-

to se siguen considerando como una de

las mayores aportaciones a la Fisica a lo
largo de la historia.
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Como medir
temperatura
y evitar que-
maduras en el
proceso

Capitulo 4. Los origenes de los RTD

Mirko Torrez Contreras
mirkotc@gmail.com
www.linkedin.com/in/mirkotorrezcontreras

Fuente: https://www.linkedin.com/pulse/cémo-medir-la-tempe-
ratura-evitando-quemaduras-en-el-4-mirko-gberf/

Nota del autor: Este articulo ha sido patrocinado por Phoenix
Contact. Las opiniones expuestas en este articulo son estricta-
mente personales. Toda la informacién requerida y empleada en
este articulo es de conocimiento publico.

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8294
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Entra en juego el telégrafo

En 1843, el ingeniero eléctrico aleman Werner
Siemens (1816-1892, von Siemens desde 1888) in-
vento un telégrafo que no requeria codificar en
Morse. Sin embargo, el tendido de lineas para te-
legrafia requeria de kilometros de cable de co-
bre de alta pureza, y la mala conductividad era
un problema grave para la adopcién de esta tec-
nologia.

Entonces, Werner desarrollé un método para me-
dir e indicar el nivel de resistividad eléctrica y la
sensibilidad a los cambios de temperatura en el
alambre de cobre. El Consejo de la Asociacién
Britanica para el Avance de la Ciencia se interesé
por su trabajo y formé un comité a fin de estable-
cer estandares de medicion para las diferentes
propiedades eléctricas. EIl ohmio fue la primera
unidad que definio.

Werner colaboré como asesor del Comité en el
proyecto de un tendido transatlantico, fallido
hasta entonces debido a defectos de fabricacion
en la construccién y el diseio del cable. De he-
cho, el primer cable transatlantico en funcionar
durd solo tres semanas.

Werner von Siemens
Imagen de dominio publico, originalmente propiedad de Siemens
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El telégrafo de puntero Siemens, inventado en 1847

El ingeniero aleman se dio cuenta de que el cable
de cobre envejecia y aminoraba su rendimiento
si su nucleo alcanzaba una temperatura superior
a 30 °C durante un periodo prolongado. Por lo
tanto, tuvo que medir con precision las variacio-
nes de temperatura en el cable de cobre y tratar
de minimizar los cambios.

Después de algunos experimentos
infructuosos con alambres de cobre
causados por la presencia de impure-
zas, se dio cuenta de que el material
mds adecuado para esta aplicacion
seria el platino.

El primer RTD

Werner pensé en métodos para medir la tem-
peratura de los cables de cobre con un alto gra-
do de precisién. Sabia que la conductividad del
alambre de cobre variaba en una proporcién in-
versamente proporcional a su temperatura. Des-
pués de algunos experimentos infructuosos con
alambres de cobre causados por la presencia de
impurezas, se dio cuenta de que el material mas
adecuado para esta aplicacion seria el platino.

Detall6 esta idea en una carta, publicada mas tar-
de por la Revista Filosofica en 1861, con el titulo

ingenieria
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"Sobre un nuevo termdémetro de resistencia". jFi-
nalmente se habia inventado el primer sensor de
temperatura RTD!

¢Por qué platino?

El platino es el metal mas adecuado para fabricar
RTD por los siguientes motivos:

» Punto de fusidn: aproximadamente 1.770 °C,
suficiente para la mayoria de las aplicaciones
industriales, incluyendo el procesamiento de
acero y metales.

» Alta maleabilidad y ductilidad: el platino
es altamente maleable y ductil, por lo que
puede convertirse facilmente en alambres,

e i

Asociacion Britanica para el Avance de la Ciencia, reu-
nién, Southampton, 1846: algunos de los participantes.
Grabado en madera, 1846. Creado en 1846. Asociacion

Britanica para el Avance de la Ciencia.
Colaboradores: Smyth. ID de trabajo: cf2wxjfw. CC.
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Primer cable telegrafico transatlantico, seccion transver-
sal. Fotografia tomada en el Museo del cable, ubicado en
el edificio de la estacion de cable Heart's Content, donde
llegaron los primeros cables transatlanticos desde lo
Estados Unidos.
Foto de Johnathan Nightingale

hilos y peliculas conservando su estabilidad
dimensional.

» Alta resistencia a la corrosion: es un material
inerte, el platino no reacciona con la mayoria
de las sustancias existentes. Esto también ex-
plica por qué las protesis humanas estan he-
chas de este metal.

» Propiedades eléctricas estables: ofrece una
alta estabilidad fisica y quimica, y su compor-
tamiento, cuando se expone a temperaturas
crecientes, es altamente repetible, con mini-
mas fluctuaciones de su resistencia medida.

» Alta resistencia al desgaste y al deslustre:
puede exponerse a fluctuaciones de tempe-
ratura, cargas externas, vibraciones mecani-
cas y golpes sin mas consecuencias.

» Estabilidad quimica: el platino ofrece una re-
actividad insignificante y una estabilidad ex-
trema frente a entornos quimicos agresivos.

Pudo resolver los problemas de las
impurezas y crear una férmula con-
fiable que describe la relacidn entre la
resistencia y la temperatura.
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Sin embargo, tiene una desventaja: es un mate-
rial caro y, ademas, funciona mal si no es puro.

La Asociacién Britanica para el Avance de la
Ciencia organizé una serie de ensayos para
verificar las afirmaciones de Siemens sobre
la utilidad de los termdmetros de resistencia
de platino. Desafortunadamente, aunque
tuvieron un buen desempefio en el corto plazo,
cuando se probaron meses después mostraron
diferencias significativas. El Comité iba a rechazar
la invencion de Siemens como dispositivo
de precisién, pero entonces el Unico quimico
miembro del comité, el profesor Williamson
(1824-1904), recordé que el deterioro del platino
podria ser causado por la reduccién del silice
presente en los soportes de arcilla utilizados para
mantener los alambres de platino en su lugar.

El silice no puede contaminar el platino, pero se
convierte en silicio en una atmdsfera reductora.
El silicio crea un eutéctico que debilita la estruc-
tura del grano del platino, aumentando la fragi-
lidad y modificando su resistividad. Si el horno
utiliza combustibles ricos en azufre, como proba-
blemente en los ensayos, el problema empeora

Carl William (Karl Wilhelm) Siemens, hermano de Werner
Siemens.



4
Masa de platino y cristales bien formados de Rusia.

Exposicién publica, Museo Carnegie de Historia Natural,
Pittsburgh, Pensilvania, EE.UU.), con licencia Creative Commons

porque el silicio y el azufre forman disulfuro de
silicio (SiS,) que puede corroer el platino.

Lamentablemente, esta explicacion no fue des-
cubierta hasta 1884, un afio después de la muer-
te de Siemens.

iiiExito!!

En 1885, el matematico Hugh Longbourne Ca-
llendar (1863-1930) se uni6 al laboratorio de Pro-
fesorado Cavendish de Fisica Experimental en la
Universidad de Cambridge y fue encomendado
por Joseph John Thomson (1856-1940) a medir la
resistencia del platino: cdmo variaba con la tem-
peratura y si podia permitirle funcionar como un
termémetro de alta temperatura.

Optd por sellar las bobinas de platino sobre un
trozo de mica, que monté en la burbuja de vidrio
del termémetro de aire que utilizaba como refe-
rencia. Con este método, pudo resolver los pro-
blemas de las impurezas y crear una férmula con-
fiable que describe la relacion entre la resistencia
y la temperatura. En 1886 presenté un documen-
to con sus hallazgos a la Royal Society y obtu-
vo una beca del Trinity College. Al afio siguiente
presentd su patente sobre el termdémetro de re-
sistencia.

La ecuacion de Callendar es la siguiente:

R =R, x(1+AxT + BxT?) [1]

|ngen|er|a
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donde “R " es la resistencia del platino a 0 °C, “T"
es la temperatura y “A” y “B” son constantes ca-
racteristicas de la sustancia empleada en el sen-
sor. Esta ecuacién es vélida si la temperatura esta
en el rango de cero a 661 °C.

Esta propuesta fue aceptada por el Comité de
Normas Eléctricas, y Callendar fue selecciona-
do para el Sub-Comité de Termometria de Plati-
no, junto con otros cientificos que estaban tra-
bajando en paralelo. Terminé asociandose a uno
de sus colegas, Ernest Howard Griffiths y juntos
se acercaron a Horace Darwin, el jefe de la Cam-
bridge Instrument Company, con la propuesta de
produccion de sensores de temperatura RTD.

1871.] B, C W, Sienens on Efectrical Newlifarer, i3

Al 47, 1831,
Gezeral S EIWARD SADINE, K.C.B,, President, in the Cheir.
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Transcripcion de la conferencia Bakeriana de Karl
Wilhelm Siemens de 1871
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BS-1904, y JIS C1604. Eso significa que todavia es-
tan en uso, 140 anos después de que se presen-
taran.

Es dificl comprender completamente |la
importancia del desarrollo de las ecuaciones
de Callendar-Van Dusen, porque cualquier
computadora puede realizar calculos con
cualquier nivel de precision que sea necesario.
Pero resolver ecuaciones de tercer grado a finales
del siglo XIX principios del XX era una tarea
complicada, que requeria grupos de personas
especialmente entrenadas, comunmente
conocidas como computadoras, que pasaban sus
horas de trabajo realizando calculos numéricos
COMO un servicio. g™

Estas ecuaciones se mencionan en las

Sir Joseph John Thomson (1856 — 1940), fisico britanicoy . . .
Premio Nobel de Fisica, c. 1915. normas internacionales vigentes hoy en

Dominio publico

dia para RTD de platino

La ecuacién de Callendar fue refinada en 1925
por el quimico estadounidense Milton S. Van
Dusen (1854-1928) trabajando en lo que actual-
mente es el NIST. Investigaba métodos de prue-
ba relacionados con el aislamiento térmico rela-
cionado con la refrigeraciéon para mediciones por
debajo de los 0 °C.

La ecuacion Callendar-Van Dusen es la siguiente:

R(T) - R(O)X[1 + AxT + BxT? + (T - 100) x CxT?] [2]

donde ”R(O)” es la resistencia del platino a 0 °C,
“T" es la temperatura y “A”, “B" y “C" son constan-
tes caracteristicas de la sustancia empleada en el
sensor. La formula es valida si la temperatura esta
en el rango de -200a 0 °C.

Estas ecuaciones se mencionan en las normas in-
ternacionales vigentes hoy en dia para RTD de
platino: funciones de resistencia frente a tempe-

ratura DIN/IEC 60751 (también llamada “IEC 751"), Hugh Longbourne Callendar, fisico inglés, c. 1900.
Autor desconocido, dominio publico
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Probadores de
aislacion en alta
tension

Guia de orientacioén sobre los probadores

de aislacién portatiles desarrollados por
Reflex.

Reflex
www.reflex.com.ar

Glosario

» VDE: Verband der Elektrotechnik Elektronik Informa-
tionstechnik (Federacion de Industrias Electrotécni-
cas, Electrénicas y de Tecnologias de la Informacién,
de Alemania)

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8282
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Reflex lanzé al mercado un nuevo
probador de aislacion: el RPA 25D

Reflex lanzé al mercado un nuevo probador de
aislacion: el RPA 25D. (Ver articulo en https:/
www.editores.com.ar/empresa/reflex/20250228_
nuevo_probador_de_aislacion_de_alta_tension).
El equipo se destaca por su bajo peso y, sobre
todo, por operar en instalaciones de alta ten-
sion. En rigor, se lo puede utilizar en pruebas en
cables, empalmes recién instalados antes de su
puesta en servicio, motores, capacitores, celdas,
aisladores, y cualquier otro material que requiera
ensayos dieléctricos hasta 25 kVcc.

Este nuevo desarrollo de Reflex, empresa argen-
tina, no es la Unica propuesta del catalogo. En ri-
gor, el RPA 25D se suma ahora a una amplia gama
de probadores de aislaciéon que ofrece la empre-
sa para diversas aplicaciones.

El RPA 25D se suma ahora a una amplia
gama de probadores de aislacion que
ofrece la empresa

Todos ellos son probadores RPA, es decir, equi-
pos para ensayo de rigidez dieléctrica con ten-
sibn continua en cables e instalaciones de acuer-
do con los pardmetros de la norma VDE. Algunos
suman tension alternas. Todos son portatiles.

Equipos para ensayo de rigidez dieléctri-
ca con tension continua

RPA 30C

El probador de aislacion RPA 30C es un genera-
dor de alta tensién continua con un ajuste varia-
ble del voltaje de salida de polaridad negativa en
corriente continua de 0 a 30 kV.


https://www.reflex.com.ar/
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RPA 60CN
Fuente: Reflex

RPA 60CN

El probador de aislacion RPA 60CN es un genera-
dor de alta tensién con un ajuste variable del vol-
taje de salida de polaridad negativa en corriente
continua de 0 a 60 kV.

Esta compuesto de una unidad de operacion y
una de alta tensién para el modelo RPA 60/80AC
(60 kVca/80 kVcc) o para su modelo RPA 80/110CA

RPA 30C
Fuente: Reflex

RPA 80CDy 120CD
Fuente: Reflex

(80 kVca/110 kVcc). Su disefio compacto y ligero
permite un facil transporte para ser utilizado en
el lugar del ensayo.

En alterna, sirve para prueba de pértigas, guan-
tes dieléctricos, botellas de vacio, interruptores
en vacio, contactos, plataformas hidraulicas, pla-
taformas aéreas, ropa dieléctrica, celdas y prue-
ba en instalaciones eléctricas; en continua, para
ensayo de cables ya en servicio como pruebas de
rutina.

RPA 80CD y 120CD

RPA 80CD y RPA 120CD estan compuestos de
dos moédulos, uno de comando y otro de alta ten-
sion. g
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Medidor electrénico monofasico ME154 ® ;

El robo de energia es un dolor de

cabeza para las companias eléctricas. isk

El medidor electrénico ME154 lSiﬁEFﬁEﬁ(?q
es |la solucion gue estaba esperando.
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Wi Shelters
& s Centros transportables de
telecomunicaciones distribucién de energia en baja y media tension y
» 12 Racks de 600 x 2100 x 600 mm telecomunicaciones para instalar a la intemperie
+ 4 A.A tipo Inrow » Antivandalicos / Resistencia balistica.

» Sistema de pasajes de cables Icotek » Resistencias FR60 o FR120.
+ Conexiones eléctricas y certificaciones disena-
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Bioestaciones
eléctricas in-
teligentes en

Cdrdoba

Las primeras bioestaciones eléctricas inte-
ligentes del pais se instalaron en Cérdoba,
en el marco de un plan de infraestructura

eléctrica sostenible.

Ing. Ezequiel Turletto
eturletto@gmail.com
eturletto@unc.edu.ar

Secretaria de Infraestructura Eléctrica
Ministerio de Infraestructura y Servicios Publicos
Provincia de Cérdoba

Glosario de siglas

» ASTM: American Society for Testing and Materials (‘So-
ciedad Estadounidense de Pruebas y Materiales’)

» GIS (Geographic Information System): sistema de in-
formacion geogréfico

» |EC: International Electrotechnical Commission (Comi-
sion Electrotécnica Internacional)

» IRAM: Instituto Argentino de Certificacion y Normali-
zacion

» OECD: OrgaOrganisation for Economic Co-operation
and Development (Organizacién para la Cooperacién
y Desarrollo Econémicos)

» OR (Ouick Response): respuesta rapida

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8290
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En la provincia de Cérdoba se instalaron sesen-
ta nuevas bioestaciones eléctricas inteligen-
tes, las primeras, no solo de la provincia, sino de
todo el pais. Esta innovacién responde a una se-
rie de ejes de politica energética que la provincia
estd implementando, y que bien pueden erigirse
como modelo a sequir para el resto de la Argen-
tina.

Los ejes de una distribucion eléctrica ecoldgica
son seis:

» Huella de carbono.

» Utilizaciéon de biomateriales.

» Utilizacidon de biocombustibles.

» Gestion inteligente.

» Divulgacion y concientizacion.

» Ausencia de cobre.

La meta es la sostenibilidad, es decir, un sistema
de generacién, distribucién y consumo de ener-
gia amigable con el medioambiente que permita
disfrutar de todos los beneficios de una vida “co-
nectada” sin que esto implique la destruccion o
el agotamiento de los recursos naturales que la
hacen posible.

Figura 1. Nuevas bioestaciones eléctricas en la provincia
de Cérdoba


mailto:eturletto%40gmail.com%20?subject=
mailto:eturletto%40unc.edu.ar%20?subject=

Huella de carbono

La huella de carbono esta asociada directamente
al impacto ambiental. En el marco de esta nueva
instalacion de bioestaciones eléctricas, cada una
deberd presentar calculos parciales y acumula-
tivos de la huella de carbono de la obra. La me-
diciéon deberd contemplar las emisiones corres-
pondientes a los alcances 1y 2, asi como a las
principales fuentes identificadas en el alcance 3
(emisiones indirectas relevantes).

Asimismo, se comprenden beneficios para aque-
llas que compensen el impacto, con créditos de
carbono a las empresas parte que les permitiran
tener preferencia en futuras licitaciones frente a
otros postulantes, siempre y cuando se presente
la documentacioén respaldatoria correspondien-
te.

Esta preferencia aplicara si el puntaje obtenido
por la oferta formulada resulta hasta un 3% in-
ferior respecto a la oferta de mayor puntaje, o
la oferta econémica no supera dicho porcenta-
je respecto a la oferta de menor precio, segun el
criterio de seleccion establecido en los pliegos.

Si no hubiese certificados disponibles en el mer-
cado local, se permitird compensar con otros cré-
ditos de carbono aprobados por el Comité de
Certificaciéon de Carbono.

Biomateriales

Se presentara el plan de sostenibilidad con un
detalle de todas las estrategias propuestas, inclu-
yendo y sin limitar, mejoras en el disefio que po-
tencien la sostenibilidad, estrategias en la logis-
tica y la incorporacién de materiales sostenibles,
como hormigén bajo en carbono y otros produc-
tos certificados que cumplan normas internacio-
nales, siempre que su disponibilidad lo permita.

Dos son los materiales destacados en esta linea:
el aceite dieléctrico vegetal para transformado-
res y el hormigon reciclado o bajo en carbono
pigmentado.

ingenieria
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Figura 2. Aceite dieléctrico vegetal y hormigén reciclado

Acerca del aceite dieléctrico vegetal

El aceite dieléctrico vegetal es un refrigerante fa-
cilmente biodegradable y renovable, basado en
éster natural. Sus propiedades ambientales, qui-
micas, eléctricas y de seguridad contra incendio
constituyen una ventaja a la hora de aplicarse
en transformadores de distribucién y potencia,
puesto que esta formulado a partir de aceite de
semillas y aditivos para mejora de desempefio
(sin petréleo, ni halégenos, ni siliconas, ni azufre
corrosivo), que hacen que, por ejemplo, los pun-
tos de inflamacién/combustién sean excepcio-
nalmente elevados, de aproximadamente 330 a
360 °C, una resistencia a la ignicion mas alta que
la de cualquier otro fluido dieléctrico disponible
actualmente.

El aceite dieléctrico vegetal es un
refrigerante fdcilmente biodegradable y
renovable, basado en éster natural

Este aceite se biodegrada rapida y completamen-
te en el medioambiente y, conforme pruebas de
toxicidad oral y aguda en entornos acuaticos, no
es toxico.

Los transformadores de las nuevas bioestaciones
deberdan utilizar aceite dieléctrico de origen ve-
getal, segun las especificaciones detalladas en la
norma IRAM 2250. Las funciones del aceite en el
transformador son el aporte de rigidez dieléctri-
ca, por aislar las distintas partes que conforman
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Propiedades Ecodielec 11 L'm't:;;iTM D YPF 64 YPF FHP
Rigidez dieléctrica, 56 kV >35 kV 60 kV > 30KV
Eléctricas 2mm
Factor de disipacién <0,005% <0,2% 0,005% 0,001%
Viscosidad cinematica 40 cSt <50 ¢St 10,5 ¢St 110 ¢St
a40°C
Viscosidad cinematica
Fisicas a100°C 9cst <150c5t i i
Punto de combustion 360 °C >300°C - -
Punto de inflamacion 330°C >300°C 162 °C 275°C
Capacidad calorifica 0,6 cal/°C - 0,43 cal/°C -
Térmicas
Conductividad térmica 0,18 cal/°C - 0,14 cal/°C -
Contenido de agua 30 mg/kg <200 mg/kg 10 mg/kg 30 mg/kg
indice de neutraliza-
cién (KOH/g) 0,03 mg < 0,06 mg 0,03 mg 0,01 mg
Azufre corrosivo No corrosivo No corrosivo No corrosivo No corrosivo
Quimicas Contenido PCB No detectable No detectable - -
Resistencia al fuego
(IEC 61100) K2 ) © i
Biodegradacion Totalmente . .
(OECD 301) biodegradable - No biodegradable | No biodegradable

Tabla 1. Propiedades de distintos aceites dieléctricos vegetales para transformadores

el equipo; que actia como medio refrigerante,
por transferir calor al ambiente, y la proteccién
del material celulésico utilizado como aislante,
porque actia como una barrera entre el papel
y los efectos nocivos del oxigeno y la humedad.
Ademas de caracteristicas ya mencionadas como
elevada rigidez dieléctrica, biodegradacion y re-
duccién de riesgos de incendio, se suman como
beneficios de la opcion de aceite vegetal como la
estabilidad en el tiempo, baja viscosidad y com-
patibilidad con los materiales constructivos de la
maquina (elastémeros o celulésicos).

Hormigoén reciclado

El hormigdn es uno de los productos mas consu-
midos en el mundo y su produccién contribuye
a un 8% de las emisiones de didéxido de carbono.
La opcidn ecoldgica es una alternativa que busca

ingenieria

48 | ELECTRICA | FEBRERO 2025

reducir dichos valores y el consumo de recursos
naturales.

El hormigén reciclado, o bajo en carbono, pig-
mentado, se obtiene a partir de la reutilizacién
de hormigdn de estructuras demolidas, como
edificios, puentes o rutas. El proceso de reciclaje
consiste en romperlo, eliminar materiales no de-
seados, y triturar la mezcla restante.

Se caracteriza por su baja cantidad
de carbono (incluso, algunos tipos
pueden ser neutros y hasta negativos en
carbono) y se puede utilizar como base
para fabricar nuevos productos




Se caracteriza por su baja cantidad de carbo-
no (incluso, algunos tipos pueden ser neutros y
hasta negativos en carbono) y se puede utilizar
como base para fabricar nuevos productos.

Biocombustibles

Todo el combustible utilizado, tanto en la maqui-
naria, como en la logistica de las nuevas bioesta-
ciones, debera ser biocombustible.

Gestidn inteligente

Las bioestaciones inteligentes incorporan una es-
tructura e infraestructura de red que permite la
telegestion, y la recoleccién y andlisis de datos
de medicion, eventos y alarmas. Se utilizan medi-
dores inteligentes y software de geolocalizacién
que optimizan la gestién de activos y favorecen
la eficiencia operativa.

Se utilizan medidores inteligentes y soft-
ware de geolocalizacion que optimizan
la gestion de activos y favorecen la
eficiencia operativa

Solo para tener una idea, un medidor conven-
cional realiza una sola lectura cada sesenta dias,
mientras que uno inteligente ofrece 540 para el
mismo periodo. Los datos que recolecta son in-
formacién de facturacion, energia reactiva y acti-
va (total, resto, pico, valle, y sus respectivos rever-
sos), maxima demanda y fecha y hora de méaxima
demanda.

Asimismo, con datos de la energia consumida to-
mados de intervalos de quince minutos, se pue-
de establecer un perfil de carga preciso (es casi
en tiempo real) y evitar o reaccionar mejor ante
eventos como interrupciones, sobretensiones,
subtensiones, problemas de neutro, ilicitos, etc.

La comunicacién es bidireccional entre cada me-
didor y el centro de control mediante la super-
posicion de la sefal que contiene la informacion

ingenieria
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sobre la onda de corriente alterna de la red de
distribucién. Por cada bioestacién, se tendran da-
tos adicionales como antigliedad del transforma-
dor, estado general de la estructura, medicién
de puesta a tierra, etc.

Mediante el software QGIS, cada bioes-
tacion queda integrada al sistema de
subestaciones telemedidas del sistema
eléctrico provincial

Ademds, mediante el software QGIS, cada bioes-
taciéon queda integrada al sistema de subestacio-
nes telemedidas del sistema eléctrico provincial,
con ubicaciones precisas de cada uno de los ele-
mentos que la componen y la méxima informa-
cién disponible.

La medicién en si misma comprende no una, sino
una serie de actividades, tal como se grafican en
la figura 3.

‘Telemedicién .
Salida de

Telemedicidén en
Subestaciones MT/BT

Medicion Inteligente Usuarios

Figura 3. Piramide de medicién

www.editores.com.ar

49


https://www.editores.com.ar/

- Articulo técnico | Distribucion

Figura 4. QR con informacion sobre la bioestacion

La telemedicién de cada uno de los segmentos
de la piramide permite a) la determinacion de las
pérdidas globales y estaticas en cada una de las
etapas de distribucion; b) la gestion de cada uno
de los activos de distribucidn en su etapa de ex-
plotacién, y ) la medicion de, por un lado, la cali-
dad de servicio y producto técnico, y por otro, la
eficiencia energética en toda la cadena de valor.

Divulgacion y concientizacion

Se implementan estrategias de divulgacién vy
concientizacién que buscan promover los bene-
ficios de las nuevas bioestaciones y fomentar asi
la aceptacion de la comunidad de la transicién
hacia un modelo de distribucién eléctrica mas
sostenible:

» Diseno identificable.

» Retroiluminacion.

» Informacién acerca de la bioestacién disponi-
ble a través de un cédigo QR.

Fomentar asi la aceptacion de la comu-
nidad de la transicion hacia un modelo
de distribucion eléctrica mds sostenible

Ausencia de cobre

La ausencia de cobre es un factor beneficio-
so en multiples aspectos. En primer lugar, am-
biental; en segundo, y no menos importante, es
antivandalico. g™

Figura 5. Antena y transformador de aluminio, con aceite vegetal y estructura de hormigdn reciclado
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ra“[l Ed LINEA DE PRODUCTOS LED

Luminaria marca STRAND modelo SX 200 LED
Posibilidad de montaje en columnas de 42 6 60 mm de diametro
Dimensiones: 765 mm x 93 mm x 290 mm (Largo - Altoc - Ancho)

Peso: 7,400 Kg. - Montaje vertical u horizontal

Tulipa de policarbonato cristal inyectado - Optica enteriza regulable

Eficiencia superior a los 140 Im / Watts

Potencia max. 290 Watts

SX 100 LED

Luminaria marca STRAND modelo SX 100 LED
Posibilidad de montaje en columnas de 42 ¢ 60 mm de diametro
Dimensiones: 445 mm x 93 mm x 290 mm (Largo - Alto - Ancho)

Peso: 3,700 Kg. - Montaje vertical u horizontal

Tulipa de policarbonato cristal inyectado - Optica enteriza regulable

Eficiencia superior a los 140 Im / Watts

Potencia max. 145 Watts

SX 50 LED

Luminaria marca STRAND modelo SX 50 LED
Posibilidad de montaje en columnas de 42 ¢ 60 mm de diametro
Dimensiones: 330 mm x 93 mm x 290 mm (Largo - Alto - Ancho)

Peso: 3,200 Kg. - Montaje vertical u horizontal

Tulipa de policarbonato cristal inyectado - Optica enteriza regulable

Eficiencia superior a los 140 Im / Watts

Potencia max. 100 Watts

Direccion: Pavon 2957 (C1253AAA) - Ciudad Autonoma de Buenos Aires
Telefono / Fax: (54-11) 4943-4004 (54-11) 4941-535]1
E-mail: info@strand.com.ar - Web Site: www.strand.com.ar



- Aplicaciéon | Motores eléctricos

Como proteger
motores eléc-
tricos ante una
ola de calor

Las altas temperaturas y las variaciones de
tension impactan negativamente en los
motores eléctricos, afectando directamen-
te su desempefio y durabilidad. Vale la
pena analizar por qué y pensar estrategias
de proteccion.

Motores Dafa
WWW.motoresdafa.com.ar

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8289
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Fuente: Motores Dafa

Efectos del calor en los motores
electricos

El rendimiento de los motores eléctricos puede
verse comprometido por el aumento de la tem-
peratura ambiente. Algunos de los problemas
mas comunes incluyen sobrecalentamiento de
los devanados y reduccién de la eficiencia ener-
gética.

En el primer caso, las altas temperaturas dificul-
tan la disipacion del calor generado por el mo-
tor. Esto eleva la temperatura de los devanados,
acelerando el desgaste del aislamiento. Un aisla-
miento deteriorado aumenta el riesgo de fallos
eléctricos y reduce la vida util del motor en un
50% por cada incremento de 10 °C.

Eleva la temperatura de los devanados,
acelerando el desgaste del aislamiento

Respecto de la eficiencia, si el ambiente ron-
da temperaturas de calor extremo, la resistencia
eléctrica en los conductores aumenta, requirien-
do mas energia para realizar el mismo trabajo.


https://motoresdafa.com.ar/

Esto no solo afecta la eficiencia, sino que tam-
bién incrementa los costos de operacién.

Variaciones de tension

Las altas temperaturas ambientales suelen ve-
nir acompanadas de un incremento en el consu-
mo energético, lo que genera fluctuaciones en la
red eléctrica. Tanto las sobretensiones como las
subtensiones afectan directamente a los motores
eléctricos.

Durante las sobretensiones, el exceso de energia
calienta los devanados del motor, causando da-
fos en el aislamiento y desgastando componen-
tes internos. A largo plazo, esto puede provocar
fallos graves y costosos.

Por su parte, las subtensiones obligan al motor
a compensar la falta de potencia aumentando la
corriente eléctrica, lo que genera mas calor y ace-
lera el desgaste de los componentes mecanicos y
eléctricos.

El impacto combinado de la ola de calor y las va-
riaciones de tensién de la red puede derivar en
fallos prematuros de componentes internos de
los motores, interrupciones inesperadas en las
operaciones industriales, incremento en los cos-
tos de mantenimiento y reparacion, y disminu-
cién de la productividad debido a paradas no
planificadas.

Elimpacto combinado de la ola de ca-
lor y las variaciones de tension de la red
puede derivar en fallos prematuros de
componentes internos de los motores

Estrategias de proteccidon para motores
electricos

A fin de mitigar los efectos negativos de las olas
de calor y las variaciones de tensién, es crucial
implementar medidas preventivas y correctivas:
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La instalacion de ventiladores o siste-
mas de refrigeracion especificos ga-
rantiza que el calor generado se disipe
eficientemente

» Sistemas de refrigeracién adecuados. La ins-
talacién de ventiladores o sistemas de refri-
geracién especificos garantiza que el calor
generado se disipe eficientemente.

» Reguladores de tension y protectores eléctri-
cos. Los reguladores estabilizan la tensién de
entrada, mientras que los protectores evitan
danos causados por fluctuaciones extremas.

M

» Mantenimiento preventivo regular. Reali-
zar inspecciones periddicas en los motores
ayuda a identificar problemas antes de que
causen fallos significativos.

» Monitoreo de calidad eléctrica. Dispositivos
especializados permiten detectar y corregir
problemas en el suministro eléctrico antes de
que afecten los motores.

» Uso de tecnologia avanzada. Modernizar los
motores con modelos disefiados para resistir
altas temperaturas y variaciones de tension
mejora su eficiencia y durabilidad.

Conclusion

Las olas de calor representan un riesgo significa-
tivo para los motores eléctricos, especialmente
cuando se combinan con variaciones de tension
en la red eléctrica. Sin embargo, la implemen-
tacion de medidas preventivas y la adopcién
de tecnologias avanzadas pueden reducir este

impacto. g™
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Desafios y
oportunidades
de las redes
eléctricas in-
teligentes en
el contexto de
las ciudades
inteligentes

Las redes eléctricas inteligentes se
presentan como una solucién a problemas
energéticos de las redes actuales. La ciudad
inteligente puede ser una realidad de la
mano de ellas, pero para eso es necesario
identificar desafios y oportunidades para
entrar en accion.

Patricio G. Donato

Laboratorio de Instrumentacién y Control
Universidad Nacional de Mar del Plata
CONICET

pgdonato@conicet.gov.ar

Nota del editor

El presente articulo fue elaborado por Alejandra Bocchio, de la
redaccion de Editores SRL, en base a parte de la presentacién
oral homénima que Patricio G. Donato llevé a cabo en el Foro
de Ingenieria Eléctrica celebrado en Cérdoba los dias 15y 16 de
octubre de 2024.

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8291
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Figura 1. Asi son las ciudades inteligentes

A la hora de abordar un tema como las ciudades
inteligentes, quizd la primera tarea sea especifi-
car qué son: en pocas palabras, se podria decir
que son ciudades en las que se integran tecno-
logias para, por ejemplo, optimizar el funciona-
miento de sistemas de transporte publico y pri-
vado, gestionar servicios publicos, mejorar la
proteccién civil, etc.

Una ciudad inteligente incluye millones de dispo-
sitivos para el monitoreo en tiempo real de tra-
fico, de clima, de seguridad, de contaminacién,
etc., tanto como edificios inteligentes y, lo mas
importante para este articulo, gestién eficiente
de la energia.

Qué es una ciudad inteligente

Este concepto de “ciudad inteligente” tal como
se entiende hoy en dia no es nuevo, sino que se
remonta a la década de 1960, cuando se hablaba
de planificar y automatizar cuestiones asociadas
al funcionamiento de una ciudad y sus servicios
publicos. La literatura sobre el tema coincide en
que comienza a hacerse realidad en 1974, a par-
tir de un reporte sobre Los Angeles (Estados Uni-
dos) que encontraba en la automatizacion la cla-
ve para facilitarle la vida a los habitantes.

En 1994, Amsterdam (Paises Bajos) se convirtié
en la primera ciudad en integrar tecnologia avan-
zada para la gestién urbana, sobre todo con re-


mailto:pgdonato%40conicet.gov.ar%20?subject=

des de sensores. De la mano del nuevo milenio,
aparecieron las iniciativas de grandes companias
como IBM y Cisco, entre otras, con nuevos cen-
tros de innovacién y proyectos piloto concretos,
y a partir de alli, un aluvién de desarrollo e imple-
mentacion de tecnologias con el mismo fin, de
parte de diversos desarrolladores y en distintas
partes del mundo: Yokohama (Japén) en 2010,
China en 2013, Viena (Austria) en 2014, y la lista
continua.

Hoy en dia, existe el indice Cities in Motion (‘ciu-
dades en movimiento’), elaborado por la Univer-
sidad de Navarra (Espana), que jerarquiza 183
ciudades a partir de un modelo de agregacion
ponderada de las nueve dimensiones esenciales
para una ciudad: gobernanza, planificacién urba-
na, tecnologia, ambiente, proyeccién internacio-
nal, cohesién social, salud, economia, movilidad
y transporte. El podio lo ocupan Londres (Inglate-
rra), Nueva York (Estados Unidos) y Paris (Francia).
Buenos Aires aparece en el puesto 115; Rosario,
en el 139, y Cérdoba, en el 142, Unicas ciudades
argentinas del rdnking.

Infraestructura energética de la ciudad
inteligente

En las ciudades inteligentes, la infraestructura
energética es uno de los componentes mas cri-
ticos, ya que de ella dependen todos los demas
servicios esenciales como agua, transporte, salud
publica y seguridad.

En las ciudades inteligentes, la in-
fraestructura energética es uno de los
componentes mds criticos, ya que de

ella dependen todos los demds servicios
esenciales

Sin embargo, en la actualidad, en la mayoria de
los casos, la red eléctrica conserva una estructura
jerdrquica dominada por la generacién centrali-
zada, la poca o nula participacién de los clientes,
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bajo nivel de automatizacion en la distribucién y
poca flexibilidad. Ninguna de estas caracteristi-
cas comulga con la ciudad inteligente.

Una red de energia apropiada para las urbes del
futuro debe ser eficiente y resiliente; capaz de
gestionar la demanda, priorizando necesidades
en situaciones de emergencia (servicios criticos,
hospitales, seguridad); relacionada directamen-
te con la energia, pero también con otros servi-
cios (por ejemplo, agua corriente) y movilidad ur-
bana, y dar respuestas funcionales rapidamente
en contextos criticos. En pocas palabras, la red de
distribucién eléctrica debe ser “inteligente”.

Redes eléctricas inteligentes

Las REI son esenciales para la operacién integra-
da y resiliente de todos los servicios criticos de
una ciudad inteligente: redes de servicios publi-
cos, transporte eléctrico, iluminacién, control de
tréfico, seguridad urbana, sistema de salud, uso
racional de energia, etc.

A fin de cumplir su funcién, integra TIC a fin de
obtener informacion en tiempo real, con comuni-
cacién bidireccional a través de medidores inteli-
gentes de consumo, tarifas, etc.

Ademas, la principal fuente de generacion son
las energias renovables, con un flujo de energia
bidireccional acompanado de sistemas de alma-
cenamiento de la energia.

Respecto de los componentes de una REl se pue-
den identificar en tres grupos:

» TIC. Soporte de hardware y software que ga-
rantice, por un lado, la bidireccionalidad de la
informacion, por otro, la seguridad, escalabi-
lidad e interoperabilidad de la red, siempre
con base en arquitecturas abiertas que impi-
dan que ciertos componentes sean exclusi-
vos de un fabricante.

» Tecnologias de medicién, control y automa-
tizacion: medidores inteligentes, IED de ma-
niobra y demanda que permitan implemen-
tar esquemas de FLISR de forma automatica,
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Figura 2. Redes eléctricas inteligentes

PMU que desplieguen las WAMPAC, software

y aplicaciones.

» Electrénica de potencia y almacenamiento
de energia: dispositivos de potencia que in-
terconecten fuentes de energia renovable;
filtros activos que controlan y mejoran la ca-
lidad de la energia, y sistemas de almacena-

miento de la energia.

La interoperabilidad del sistema es un
norte en la brajula de todo proyecto
que apunte al desarrollo e implemen-
tacion de una REI. En el mismo punto
cardinal se ubican la sequridad y la

escalabilidad

La practica ha demostrado que no existe una tec-

nologia dominante, sino que se complementan
e integran distintas tecnologias como PLC, malla

RF, redes celulares, LoRa, etc., por lo tanto, la inte-
roperabilidad del sistema es un norte en la bru-
jula de todo proyecto que apunte al desarrollo
e implementacion de una REI. En el mismo pun-
to cardinal se ubican la seguridad y la escalabili-
dad: una REl pretende gestionar mucha mas in-
formacion y vinculada entre si, por lo cual exige
a la vez sistemas de seguridad mucho mas esme-
rados e intransigentes; mientras que la escalabi-
lidad prevé modificaciones dentro de la ciudad,
tanto como su crecimiento (y demanda energéti-

ca consiguiente).
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Asi planteadas, las REI traen consigo nuevas fun-
ciones que no existen en las redes tradicionales
(ver figura 3).

Llegan aparejadas, también, resultados vincula-
dos al uso racional de la energia y a la gestién de
la demanda.

Por ejemplo, con medidores de energia instala-
dos en distintos puntos, midiendo también la sa-
lida del transformador, es posible hacer balances
gue permitirdn mejorar el servicio y resolver pro-
blemas actuales como la degradacién de la cali-
dad de la energia eléctrica debido a la saturacién
del nucleo del transformador y el aumento de la
distorsion de la forma de onda, que conducen a
la reduccién de la vida util del transformador y el
aumento de las interrupciones de tensién y/o va-
riaciones de los niveles de tensién para cada fase
(aumento del desequilibrio), entre otras. Permite,
ademas, identificar en qué fase esta conectado
cada cliente en tiempo real.

Asimismo, el monitoreo NILM, es decir, la idea de
desagregar consumos de energia de diferentes
dispositivos a partir de una Unica medicién, serd
interesante para que clientes finales que pue-
den identificar a qué partes de la casa, comercio
o industria corresponden sus mayores y menores
consumos.

Respecto de la demanda, DSM comprende una
serie de estrategias para modificarla a través de
incentivos financieros y cambios de comporta-
miento de los clientes a través de la educacion.
El objetivo es alentar que el cliente utilice me-



nos energia durante las horas pico, o desplazar
ese uso de la energia a horas valle como la no-
che y los fines de semana. También permite ba-
lancear las generacién y consumo en casos don-
de hay fuerte presencia de energias renovables.
Medidas tales han demostrado que es posible re-
ducir entre el 9y el 15% el pico de carga, lo que
conlleva un gasto menor de infraestructura. Y a
los mismos clientes, un ahorro similar, entre el 7
y el 14%.

DSM comprende una serie de estra-

tegias para modificarla a través de

incentivos financieros y cambios de
comportamiento de los clientes

Almacenamiento de energia

Control de pérdidas de
transmision y distribucion

Eficiencia energéticaluso
racional de la energia

Monitoreo del consumo en
tiempo real

Control del flujo de energia en
forma bidireccional

Confrol de la calidad de la
energia

Gestion de la demanda

Integracién de centrales
eléctricas virtuales

o
X
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Funcionalidades nuevas de asistencia de perso-
nas también estaran bajo el gran paraguas de
las REI: identificar consumos anormales, detectar
presencia, climatizacién, apagar dispositivos que
no se usan en forma automatica, control de ilumi-
nacion, hacer un uso mas eficiente de dispositi-
vos, alarmas predictivas por posibles fallos en dis-
positivos, identificacion de rutinas ineficientes,
etc.

Desafios técnicos actuales en la imple-
mentacion de REI

{Qué pueden aportar la REl en el escenario ener-
gético actual? Segun datos del IAE, en todo el
mundo, el consumo de energia aumenta de for-
ma constante y hasta el 2050 lo seguira haciendo
a un ritmo aproximado del 1% anual. En el tltimo

T 1 +  Intermilencia generacidn
r + Demandas abruptas
+ Estabiidad de la red

Pérdidas Ty NT
Eficiencia

+  Distribuidores.
+« Llsuanios

+ Facturacién
«  Control de pérdidas
+ Esgquemas FLISR

+  Generacidn distribuida
+  Prosumidores

+  Reduccion de pérdidas
+  Mejora del servicio

Cargas flexibles
Descongestionamiento
«  Menores pérdidas

011010
000110
011000 .
010101

Medicion y control en iempo
real

Figura 3. Nuevas funcionalidades asociadas a las REI
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Figura 4. Consumo eléctrico de los paises europeos tras la implementacion de REI

tiempo, solo dos afos experimentaron tenden-
cias contrarias, en ambos casos, relacionados con
crisis en los paises mas desarrollados: 2020, por
la pandemia, y 2009, por el conflicto de las hipo-
tecas.

Los combustibles fésiles han sido, y lo son hasta
hoy, la fuente tradicional para atender la deman-
da, pero han traido consigo un gran problema:
el cambio climatico. Una estrategia para revertir
el malestar ambiental es recurrir a las fuentes de
energia renovable. A la vez, estas no estan exen-
tas de problemas como la variabilidad del recur-
so (intermitencia) y la disponibilidad geografica,
todas cuestiones que la gestién de una REl debe-
ria subsanar.

Mucha inversién y muchos medidores es lo que
se necesita, y en el marco del panorama actual,
no es claro cudl es el impacto en la eficiencia
energética, puesto que la implementacién de las
REI no sigue un plan arménico y coordinado a ni-
vel mundial, sino que se esta materializando por
regiones o paises que tienen diferentes caracte-
risticas.

Sirvan algunos ejemplos para ilustrar lo dicho.
Uno de los proyectos de REI mas importante de
la ultima década fue el de Central Point Energy
en Houston (Estados Unidos). Consistid en insta-
lar medidores inteligentes y automatizar parte de
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la red de distribucion. Los reportes posteriores
arrojaron como resultado un ahorro de 101 millo-
nes de minutos de energia y mas de un millén de
establecimientos de servicio sin reclamos telefo-
nicos previos, entre otros beneficios asociados a
infraestructura, medidores, confiabilidad en el
sistema, comunicacién con el cliente e impacto
ambiental.

El gobierno estadounidense desplegd

un paquete de estimulos econdmicos

para el periodo 2009-2019 destinado
también a las REl, entre otras dreas

En paralelo, desde el ARRA, el gobierno estadou-
nidense desplegd un paquete de estimulos eco-
noémicos para el periodo 2009-2019 destinado
también a las REIl, entre otras areas. Seguin un re-
porte del Departamento de Energia de ese pais,
dieciocho empresas de servicios publicos que
desplegaron sistemas FLISR con esos fondos in-
formaron que habian evitado 197.000 desplaza-
mientos de cuadrillas de operarios, equivalen-
tes a 5,5 millones de kilémetros recorridos por
vehiculos, entre 2011 y 2015. Segun la compa-
Aia eléctrica, de Tennessee, fue la tecnologia de
conmutacién automatica la que evité 23 millones



de ddlares en danos a los clientes a causa de un
fuerte temporal ocurrido en 2012. Y la empresa
de energia de Oklahoma enfatiz6 en el dato de
que 823.000 medidores inteligentes y un progra-
ma de tarifas diferenciadas por horario redujeron
el 33% del consumo de energia en horas pico, un
ahorro de 70 MW en la demanda.

En Espafa, Iberdrola anuncié la reduccién de la
duracién promedio de los cortes de electricidad
a los clientes de la zona de Castilla-La Mancha,
pasando de 45 minutos entre enero y julio de
2014 a 37 durante el mismo periodo de 2015. Esto
representa una mejora del 18% en la calidad del
servicio eléctrico. En general, en Europa se obser-
va una caida muy fuerte en todos los indices (ver
figura 4).

Impacto social de las REI

La mayor parte de la investigacion realizada has-
ta el momento sobre las REI se ha centrado sobre
todo en sus costos y beneficios, pero ha descui-
dado el analisis del impacto social.

El aspecto econémico, por ejemplo, tiene peso
en la percepcién social en funcion del pais y la
forma en que se hace la instalacién de los medi-
dores inteligentes. El hecho de que los clientes
pueden decidir en tiempo real sobre su consumo
puede ser el que le dé la bienvenida a las REIl en
las comunidades.

Sin embargo, la mayor inquietud llega por el po-
sible impacto negativo en el mercado laboral
porque las REI necesitan menos servicios de per-
sonal (tareas de lectura de medidores, atencidn
de reclamos, etc.). A la vez, la instalacion de sis-
temas inteligentes genera nuevas necesidades
para puestos de trabajo nuevos, aunque mas ca-
lificados y que requieren capacitacion constante
de las personas.

Aun mds sensible es el desafio de la
seguridad de la informacion
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Vale mencionar también que alin mas sensible es
el desafio de la sequridad de la informacién: ex-
plotacion de informacion con fines comerciales,
alteracién de datos, violacién de la privacidad,
etc. son nuevos peligros que exigen a las REI me-
jorar protocolos, algoritmos de encriptacion, vali-
dacion, etc. Ademas, el problema se ha potencia-
do de la mano de la evolucién de los algoritmos
de aprendizaje automatico que identifican pa-
trones de consumo y luego distinguen rutinas,
eventos anémalos, ausencias, cambios de perfi-
les, etc.

Despliegue de las REI en Argentina

En paises mas desarrollados la tasa de cobertu-
ra de las REl es alta. Por ejemplo, en Estados Uni-
dos superan el 50%, y en el occidente europeo,
llegan hasta el 90 y 100%.

En Argentina no se han realizado estudios ex-
haustivos sobre este tema ni tampoco hay facil
acceso a datos publicos al respecto. Aunque bien
vale mencionar algunos proyectos piloto que
fueron pioneros como Amstrong (Santa Fe), Sal-
ta, Gral. San Martin (Mendoza).

Actualmente, se observa sobre todo en Cérdoba,
cooperativas y pequefas distribuidoras que han
hecho instalaciones de medidores inteligentes
para atender demandas puntuales.

Existe una importante brecha digital en
la poblacion del pais que condiciona el
despliegue de los medidores inteligentes

Como rasgo general se han tratado de esfuerzos
descoordinados en el marco de un contexto so-
cioeconémico poco alentador, donde existe una
importante brecha digital en la poblaciéon del
pais que condiciona el despliegue de los medi-
dores inteligentes.
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Figura 5. Proyectos pioneros de REl en Argentina

Si el cliente no puede aprovechar las nuevas fun-
cionalidades del dispositivo, ya sea por limitacio-
nes econdmicas o de acceso (0 ambas), los ob-
jetivos buscados por las REI no se podran lograr

completamente.

Si el cliente no puede aprovechar las
nuevas funcionalidades del dispositivo,
ya sea por limitaciones econdmicas o
de acceso (o ambas), los objetivos bus-

cados por las REI no se podrdn lograr

completamente.
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Conclusiones

El aumento de la eficiencia energética justificaria
la inversidn e impulso de las REl. Una reduccién
pequeia en consumos individuales podria tener
un impacto relativamente grande en la red ente-
ra, con menor dependencia de combustibles f6-
siles e importacién de energia.

Ademas, presenta oportunidades de crecimiento
para la industria regional, tanto en el desarrollo
de equipos y software como en la provisién de
servicios de comunicaciones y almacenamiento
de datos. g®

Glosario de siglas
» ARRA (American Recovery and Reinvestment Act):
Acta de Reinversién y Recuperacidn Estadounidense

» DSM (Demand-Side Management): sistema de gestion
de demanda

» FLISR (Fault Location, Isolation, and Service Restora-
tion): sistema de localizacién de averias, aislamiento y
restablecimiento del servicio

» |AE: Instituto Argentino de Energia

» |ED (Intelligent Electronic Device): dispositivo electro-
nico inteligente

» LoRa (Long Range): largo alcance

» NILM (Non Intrusive Load Monitoring): monitoreo no
intrusivo de carga

» PLC (Power Line Communication): comunicacién por
la red eléctrica

» REl: red eléctrica inteligente
» RF:radiofrecuencia
» TIC: tecnologias de la informacién y la comunicacién

»  WAMPAC (Wide Area Monitoring, Protection and Con-
trol): sistema de monitoreo, protecciéon y control de
area amplia
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SWITCH TO THE FUTURE

PROTECCION DE INSTALACIONES Y

EQUIPOS

Dentro de la amplia gama de productos Finder existen productos especificos para
la proteccion de instalaciones y equipos. Las aplicaciones de estos dispositivos
son multiples: desde la proteccion contra sobretensiones hasta la preservacion del
clima en el cuadro eléctrico. Descubre la serie Finder que mejor se adapta a tus
necesidades.

SERIE 7P - DESCARGADORES DE SOBRETENSIONES (SPD)

La serie 7P consta de descargadores de sobretensiones tipo 1 + 2, tipo 1, tipo 2 ¥
tipo 3. Estos dispositivos tienen las siguientes caracteristicas:
« Adecuado para sistemas / aplicaciones de 230V o 400V
+ Sistemas menofasices o trifasicos
+ Modulos reemplazables y vias de chispas
+ Senalizacién con contacto remoto del estado del varistor en caso de defecto
+ Montaje en riel DIMN de 35 mm (EN 60715)

SERIE 50 - RELES PARA CIRCUITO IMPRESO CON CONTACTOS DE GUIA FORZADA 8 A

La serie 50 Finder incluye relés con contactos de guia forzada con las siguientes caracteristicas:
» } contactos conmutados
* 4y 6 contactos variantes NO/NC
¢ Alto aislamiento entre contactos adyacentes.
» Aislamiento de 8 mm, & kV (1.2 / 50 ps) entre bobina y contactos
= A prueba de flux: RT I, lavables (RT Il
Variantes con contactos de guia forzada disponible segin EN 50205 Tipo B y EM 61810 Tipo A,

SERIE 70 - RELES DE CONTROL

La serie 70 de Finder incluye modelos multifuncion que permiten el control de subtension ®=
y sobretensién, secuencia de fase y fallo de fase, '
Ademas, los dispositivos de esta serie se distinguen por;

» Modularidad, 17,5 o 35 mm de ancho

+ |dentificacion clara e inmediata del estado a través de LED de colores
Montaje en riel DIN de 35 mm (EM 60715)

SERIE 7S - RELES MODULARES CON CONTACTOS DE
GUIA FORZADADE6- 10 A

La serie 75 se compone de relés modulares con contactos de guia forzada para
aplicaciones de seguridad SIL 2 / 5IL 3.
Otras caracteristicas técnicas:
* Contactos guiados de clase A (EM 61810-3 ex EN 50205)
+ 2 contactos (IMO + 1 NC), 4 contactos (2 MO + 2 NCy 3 NO + 1 NC) o 6 contactos (4
MO + 2 NC)
= Montaje en riel DIN de 35 mm (EN 60715), 22,5 mm de ancho
Wariante para aplicaciones ferroviarias disponible.

Descubre nuestra gama completa de productos y soluciones en

www.findernet.com
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Un medio, muchas formas de comunicarnos

Ingenieria Eléctrica es un medio de comunicacién con multiples soportes.
A la versién papel que tiene en sus manos, se suma la dispo-
nibilidad de todos sus contenidos online en nuestro sitio web,
https://www.editores.com.ar/revistas/novedades,

donde dispondra de facil acceso a los articulos actuales y los
de ediciones anteriores, para leer en formato HTML o descar-
gar un pdf, y disponer su lectura tanto en momentos con co-
nexién o sin ella, para imprimir y leer desde el papel o direc-
tamente de su dispositivo preferido.

Ediciones recientes disponibles online

o
“u . —
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Enero 2025 Diciembre 2024  Noviembre 2024 Octubre 2024 Septiembre 2024
Edicion 406 Edicién 405 Edicion 404 Edicion 403 Edicién 402
e e e

e
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ca

Agosto 2024 Julio 2024 Junio 2024 Abril 2024
Edicion 401 Edicion 400 Edicion 399 Edicion 398 Edicion 397
El newsletter de Editores
Suscribiéndose a nuestro newsletter,
recibird todas las semanas las novedades del mercado eléctrico:
» Articulos técnicos » Noticias del sector eléctrico
» QObras » Presentaciones de productos
» (Capacitaciones » Lanzamientos de revistas
» Congresos y exposiciones
Puede suscribirse gratuitamente accediendo a: Ofn £40)
www.editores.com.ar/nl/suscripcion : bt

Todos los contenidos recibidos son de acceso libre. Puede leerlos
desde nuestra web o descargar un pdf para imprimir.

Redes sociales

o @editoresonline a @editoresonline

@editoresonline o @editoresonlineR

ingenieria

64| ELECTRICA | FEBRERO 2025

Empresas que nos
acompafan en esta edicion

...retiracion de contratapa

https.//anpei.com.a

ARMANDO PETTOROSSI

http.//pettorossi.com/

BELTRAM ILUMINACION.....

KEARNEY & MacCULLOCH

http://www.kearney.com.ar/

LOCIAY CIA

http.//www.locia.com

MONTERO
https.//montero.com.ar/

MOTORES DAFA

https.//montero.com.ar/

NOLLMED
https.//nollmed.com

NORCOPLAST contratapa
https.//norcoplast.com.ar/

P4C retiracion de tapa
https.//powersa.com.a

PRYSMIAN ..
https.//ar.prysm

REFLEX
http://,

STRAND
http.//strand.com.a

TADEO CZERWENY TESAR.
https.//www.tadeoczerweny.com.ar,

TESTO.
https:/www.tr
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W Artefactos de iluminacion para tubos fluorescentes,
tubos led y placas led. Bandejas porta cables y Rejillas en PF%FV‘

El sistema de cierre asegura hermeticidad contra

polvo y chorro de agua en todas las direcciones.

/ Ny Grado de proteccion IP 65, conforme a la norma
712Ex - LED IRAM 2444 e |[EC 529

Apto Zona 1, 2 Gases y Zona 21y 22 Polvos

Equipamiento electrénico, proteccion antidefla-

grante, encapsulado y proteccion por envoltura,

Disenada, construida y enyasada en conformidad a

las normas IEC 60079-0, IEC60079-1,

IEC60079-18 e |[EC60079-31.

Luminarias para areas clasificadas

Artefactos herméticos 3 Artefactos herméticos \\
para interior en PAI para exterior en PRFV

1 BN 2
: J/

Zona 21: ExDip A21-T6 \1
Para tubo fluorescente

I|"' ' P EERES
_/J Tt S i e . i
‘]’am ble n En PRPY tambien fabrica las bandejas portacables, que se
) : caracterizan por su resistencia a la corrosion de agentes
» Artefactos hermeticos con sistema autonomo quimicos agresivos; resistencia dieléctrica; baja conductividad

para iluminacion de emergencia termica, y ser autoextinguibles.
iy 2y Las cajas herméticas, construidas con resina poliéster
- Artefactos herméticos con alto poder luminico . 4 FG
_ 25 autoextinguible, construidas de forma tal que favorecen su
» Cajas hermeéticas en PRFV aplicacion en instalaciones eléctricas en general y especialmente
» Bandejas portacables y rejillas en PRFV en ambientes corrosivas, marings, polvorientos, himedos, ete.
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