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En esta edicidon ELECTRICA

La presencialidad ha cobrado un nuevo valor. Alla por 2020, la vida
cotidiana se convirtié en una pantalla a través de la cual podiamos
desde mirar una pelicula, hasta jugar, trabajar, conocer gente y es-
tudiar. A la vez que descubriamos las ventajas de la tecnologia para
resolver tareas, nos aventurabamos a una “nueva normalidad”. Con el
pasar de los meses, quiza la ecuacién se dio vuelta: la falta de presen-
cialidad nos hizo descubrir también su valor; es dificil reemplazarla en
una fiesta, por ejemplo, y mas aun hemos notado su caracter esencial
en experiencias de aprendizaje. Hoy en dia reconocemos que la vir-
tualidad es una herramienta muy ventajosa que no va en contra de la
presencialidad, sino que la complementa.

Luego de cuatro afios, este 2023 volvié a ver una edicién presencial
de BIEL Light + Building en la ciudad de Buenos Aires, y obtuvo una
gran convocatoria: mas de 18.992 profesionales y empresarios. Nuestra
propia editorial se hizo presente, y aprovechamos para dar a conocer
toda nuestra oferta de cursos y medios de comunicacién y difusién.
Asimismo, se llevé a cabo en Chubut el encuentro “Energias Argentinas
2023" organizado por CAPIPE para pymes locales. Y para todo el norte
del pais, el 6 y 7 de julio llegara CONEXPO NOA a la ciudad de San Mi-
guel de Tucuman, que abrird sus puertas para todo el sector eléctrico y
luminotécnico.

Otro aprendizaje fue que un futuro con matriz energética renova-
ble es un imperativo hacia el cual se deberian orientar las decisiones.
En esta direccién, presentamos los articulos de YPF Luz sobre la adqui-
sicidn de nuevos aerogeneradores para la construccion de un parque
edlico en Cérdoba, y de la Secretaria de Energia sobre la geotermia.
Las practicas empresariales también atraviesan una reformulacién
que las invita a ser mas eficientes y amigables con el entorno social y
natural. Motores DAFA, fabricante bonaerense de motores eléctricos se
presenta como ejemplo de marca local que toma ese camino.

Los nuevos productos son quiza los aliados de ese futuro que
deseamos y que ya sabemos como construir. En iluminacién, destaca-
mos a Strand y la colocacién de farolas led en la plaza Alsina de Morén,
Beltram y su nueva linea de luminarias de acero inoxidable para fuen-
tes y Femy sus semaforos con cuenta regresiva. Respecto del cablea-
do, Phoenix Contact describe las ventajas, caracteristicas y cuidados
de la fibra 6ptica; Prysmian destaca su participacién en un proyecto
edlico flotante, y Cimet, sus conductores de potencia.

Esta edicidn cuenta con el aporte del sector académico: movilidad
eléctrica de parte del ingeniero Ricardo Berizzo, y una nueva entrega
de la serie sobre puesta a tierra, de parte del ingeniero Alberto Farina.

jQue disfrute de la lectura!


https://www.editores.com.ar/revistas/ie/386
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http://www.editores.com.ar
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AAIERIC: Asociacion Argenti-
na de Instaladores Electricis-
tas, Residenciales, Industriales
y Comerciales

AISI: American Iron and Steel
Institute (‘Instituto Estadouni-
dense de Hierro y Acero’)

BIEL: Bienal Internacional de Ia
Industria Eléctrica, Electrénica
y Luminotécnica

CADIEEL: Camara Argentlna
de Industrias Electrénicas,
Electromecénicas y Lumino-
técnicas

CAPIPE: Camara Argentina de
Proveedores de la Industria
Petro-Energética

CEO (Chief Executive Officer):
director ejecutivo

CONEXPO: Congreso y Expo-
sicion

COVID (Corona Virus Disease):
enfermedad del virus Corona
(o coronavirus)

Fibra OMx: fibra éptica multi-
modo

Fibra OSx: fibra 6ptica mono-
modo

GOF (Glass Optical Fiber): f|bra
Optica de vidrio

HCI (Human Capital Index): In-
dice de Capital Humano

IEC: International Electrotech-
nical Commission (‘Comision
Electrotécnica Internacional’)

IGBT (Insulated-Gate Blpolar
Transistor): transistor bipolar
de puerta aislada

IP (Ingress Protection): grado
de proteccién

ISO: International Organiza-
tion for Standardization (‘Or-
ganizacién Internacional de
Normalizacién’)

ITU (International Telecommu-
nication Union): Unidn Interna-
cional de Telecomunicaciones

LED (Light Emitting Diode):
diodo emisor de luz

ODS: Objetivos de Desarrollo
Sostenible

PCF (Polymer Cladded Fiber):
fibra recubierta de polimero

POF (Plastic Optical Fiber): fi-
bra 6ptica plastica

PWM (Pulse With Modulation):
modulacién por ancho de pul-
sos

PyME: pequefa vy medlana
empresa

QR (Quick Response): respues-
tarapida

RSE: resistencia serie equiva-
lente

SEGEMAR: Servicio Geologlco
Minero Argentino

SMART  (Specific, Measur-
able, Attainable, Relevant and
Time-bound): especifico, me-
dible, alcanzable, realista, aco-
tado en el tiempo

SRL: sociedad de responsabili-
dad limitada

SSERYEE: Subsecretaria de
Energias Renovables y Eficien-
cia Energética

UTN: Universidad Tecnologlca
Nacional
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Motores Dafa:
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socialmente
responsable

Motores DAFA
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Motores DAFA es un ejemplo de empresa so-
cialmente responsable (RSE), que se preocupa
por el impacto que sus operaciones tienen en el
medioambiente y en la sociedad en general.

Nos hemos destacado por la fabricacion de mo-
tores eléctricos altamente eficientes y durade-
ros, disefiados para satisfacer las necesidades de
una amplia gama de aplicaciones, desde motores
para vehiculos eléctricos hasta maquinarias in-
dustriales.

Ademas, la empresa se preocupa por la sosteni-
bilidad y ha implementado medidas para mini-
mizar su impacto en el entorno.

En cuanto al bienestar social, en Motores DAFA
nos esforzamos por proporcionar un ambiente
laboral seguro y saludable para los empleados,
asi como por promover la igualdad de oportu-
nidades, el desarrollo profesional y personal, y el
bienestar de nuestra gente.

Ademas, en la empresa hemos desarrollado ini-
ciativas que buscan contribuir con el desarrollo
sostenible de la comunidad donde opera, me-
diante el apoyo a proyectos sociales y ambienta-
les y la colaboracidn con organizaciones sin fines
de lucro y otros actores relevantes.

En resumen, Motores DAFA es una empresa com-
prometida con la responsabilidad social empre-
saria (RSE), que busca equilibrar su éxito econé6-
mico con el respeto por el medioambiente y el
bienestar social, contribuyendo al desarrollo sos-
tenible de la comunidad, a través de la fabrica-
cién de motores eléctricos altamente eficientes y
duraderos.


http://www.motoresdafa.com.ar

Fuente: https://motoresdafa.com.ar/
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En consonancia con el quinto ODS, que busca
impulsar la igualdad de género y el empode-
ramiento de la mujer, adherimos al principio
fundamental de igual salario por igual traba-
jo y estamos avanzando con la incorporacién
de operarias mujeres a nuestra planta. Danie-
la Caggeqi, socia-gerente de Motores DAFA,
ha sido premiada por World Economic Forum
en 2022 como mujer empresaria y participa
activamente de actividades relacionadas a
esta tematica, por ejemplo, en la Fundacién
FLOR alentando la presencia de mujeres en
puestos de decision.

Algunas de nuestras acciones a favor del
medioambiente:

La adopcion del sistema de gestion de la cali-

Algunas de nuestras acciones a favor de la socie- dad ISO 9001:2015 nos permite mejorar nues-

dad:

Parte de nuestra decisién de tercerizar pro-
cesos productivos tiene que ver con el desa-
rrollo de otras unidades de negocio externas,
otras pymes y microempresas como la nues-
tra. De esta forma generamos alianzas estra-
tégicas.

Todos nuestros puestos de trabajo son for-
malizados y con entornos cuidados para lo-
grar el desarrollo de nuestro personal. Ade-
mas, cada nuevo producto que diseflamos a
medida posee algo de innovacién y nos ca-
pacitamos para poder producirlo.

Nuestra socia-gerente Daniela Caggegi dicta
clases de practica profesionalizante en se-
cundarios técnicos y también colaboramos
con otros eventos que fomentan el desarrollo
de habilidades profesionales y el emprende-
durismo, como el encuentro Emprender Ma-
tanza.

tro desempefo y proporcionar una base
sélida para las iniciativas de desarrollo soste-
nible.

Trabajamos dia a dia poniendo la calidad y
el servicio por delante de todo, planteando
metas y objetivos de tipo SMART, es decir,
que sean especificos, medibles, alcanzables,
realistas y acotados en el tiempo.

Para pintar nuestros motores, contamos con
una cabina de pintura con doble filtro: filtro
de carbon activo, a fin de no liberar gases
contaminantes a la atmésfera, y filtro seco de
doble capa para particulas sélidas. El prime-
ro evita entradas o salidas de olores (depen-
diendo de su posicién), y el sequndo realiza la
aspiracion y filtracion de pigmentos median-
te filtros en seco. Ademas, nuestros operarios
cuentan con todos los elementos de seguri-
dad para poder realizar esta tarea.



| Motores

linea con esto, estamos avanzando sobre la
posibilidad de implementar la ISO 14000.

Colaboramos con la meta de duplicar la tasa
mundial de mejora de la eficiencia energética
a través de la fabricacién de motores eléctri-
cos de bajo consumo y haciendo uso eficiente
de la energia en nuestra planta. También, con
el desarrollo de nuestro motor para vehiculos
eléctricos. g*

Motor para hornos de cocinas industriales
Fuente: https://motoresdafa.com.ar/

Cuando implementamos la norma ISO 9001
decidimos reformar los procesos producti-
vos. De este modo nuestra planta no arroja
residuos ni en la tierra, ni en el agua, ni en el
aire.

Ya hemos presentado toda la documenta-
cion y la auditoria ambiental para la renova-
ciéon del Certificado de Aptitud Ambiental. En

ingenieria
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- Congresos y exposiciones | BIEL

Nuestra
editorial
desplego toda
su oferta en
BIEL

Nuestra editorial Editores SRL, responsable
de la edicion de articulos de interés en el
campo de la electricidad, la iluminacion

y la automatizacion, a cargo de la publi-
cacién de “Ingenieria Eléctrica”, estuvo
presente en la ultima edicion de BIEL Light
+ Building.

Editores SRL
www.editores.com.ar
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Editores SRL ya cuenta con renombre en el cam-
po de la ingenieria eléctrica gracias a sus mas de
treinta anos de trabajo en el sector. La edicién y
publicacion de articulos técnicos, también de no-
vedades tecnoldgicas relevantes para la indus-
tria, son las acciones con las que logré llegar di-
rectamente a la mirada interesada de ingenieros,
técnicos y profesionales eléctricos. Se ahaden
también la organizacion de CONEXPO, la oferta
de capacitacién y la venta de libros: el primero es
un congreso y exposicién que abre sus puertas
periddicamente en distintos lugares del interior
del pais; el segundo, una agenda de cursos onli-
ne disefados por especialistas sobre cuestiones
técnicas puntuales, y el tercero, una libreria con
titulos especializados.

Editores SRL ya cuenta con renombre

en el campo de la ingenieria eléctrica

gracias a sus mds de treinta anos de
trabajo en el sector

Con semejante oferta para lectores, visitantes y
estudiantes, no fue extrafo encontrar a Editores
SRL ocupando un stand en BIEL. En rigor, la edi-
torial es un expositor histérico que aprovecha la
ocasion para encontrarse personalmente con su
publico.

Fuente: Messe Frankfurt Argentina / Sol Figueroa


http://www.editores.com.ar

Entre el 12 y el 15 de abril de 2023, BIEL Light +
Building Buenos Aires 2023 abrié sus puertas una
vez mas en el predio ferial La Rural, en la Ciu-
dad de Buenos Aires. Se tratd de la decimosép-
tima edicion de esta reconocida bienal de la in-
dustria eléctrica, electrénica y luminotécnica, y
la primera luego de cuatro afos de ausencia de-
bido a dificultades planteadas por la pandemia
de COVID-19. Convocada por la Cdmara Argen-
tina de Industrias Electrénicas, Electromecani-
cas y Luminotécnicas (CADIEEL) y organizada por
Messe Frankfurt, es el evento mas importante del
sector a nivel nacional.

Segun datos de los organizadores, el encuentro
recibié mas de 18.000 visitantes provenientes de
toda Argentina, también del exterior, un nime-
ro muy cercano al que contabilizé Editores SRL
desde su espacio. Ahi mismo, los propios traba-
jadores de Editores SRL, incluida quien escribe
estas palabras, atendimos de forma personaliza-
da a cada visitante, dejandolos recorrer el stand
y también orientandolos para que lo aprovechen
lo maximo posible.

ingenieria
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Absolutamente todas nuestras publica-
ciones estdn disponibles gratuitamente
para todos. Editores SRL culmind sus
dias de BIEL con un indice mds abulta-
do de lectores y suscripciones

A la exhibicién de nuestras revistas en papel, su-
mamos mucha carteleria que daba cuenta de
toda nuestra actividad. Todos contaban con c6-
digos QR que se podian escanear en el momento
para acceder a una pagina web actualizada que
rapidamente captaba el interés. Absolutamente
todas nuestras publicaciones estan disponibles
gratuitamente para todos. Editores SRL culminé
sus dias de BIEL con un indice mas abultado de
lectores y suscripciones.

A la vez, aprovechamos la ocasién para dar el
presente en las actividades de la exposicién: pre-
sentaciones en otros stands y charlas académicas
de BIEL Academy, todas las cuales serdn converti-
das en articulos que se difundiradn a través de to-
dos nuestros medios de comunicacién.




- Congresos y exposiciones | BIEL

No falté la oportunidad para hablar
acerca de CONEXPO o nuestra oferta de
capacitacion online

No falté la oportunidad para hablar acerca de
CONEXPO o nuestra oferta de capacitaciéon on-
line. A continuacién, la informacién actualizada
sobre cada uno:

CONEXPO NOA

» 6y7dejulioen
» Hotel Catalinas Park, San Miguel de Tucuman,
destinado a

» profesionales, instaladores, ingenieros/as,
técnicos/as, arquitectos/as, empresarios/as,
fabricantes, distribuidores, otros/as.

Capacitacion online

» Motores eléctricos. Parte 1. Tres clases a partir
del miércoles 10 de mayo a las 19 h, a cargo
de Alberto Farina

» Correccién del factor de potencia. Parte 1.
Jueves 11 de mayo a las 19 h, a cargo de Fran-
cisco Lastra

» Riesgo eléctrico en instalaciones eléctricas
de baja tensién en inmuebles. Cuatro clases a

»

»

partir del lunes 22 de mayo a las 19 h, a cargo
de Alberto Farina y Carlos Foligna

Correccién del factor de potencia. Parte 2.
Miércoles 31 de mayo a las 19 h, a cargo de
Francisco Lastra

Motores eléctricos. Parte 2. Tres clases a partir
del lunes 5 de junio a las 19 h, a cargo de Al-
berto Farina

Libreria

»

»

»

»

»

»

»

Farina, A., Seguridad e higiene. Riesgo eléctri-
co. lluminacién

Farina, A., Riesgo eléctrico

Sobrevila, M., Farina, A., Instalaciones de po-
tencia

Farina, A., Instalaciones eléctricas de vivien-
das, locales y oficinas

Sobrevila, M., Farina, A., Circuitos eléctricos
de potencia

Farina, A., Cables y conductores eléctricos

Levy, R., Tratado de seguridad eléctrica en
alumbrado publico. g®

Fuente: Messe Frankfurt Argentina / Sol Figueroa
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- Articulo técnico | Generacién de energia

Geotermia
en Argentina:
édonde y por

qué conviene?

La geotermia es un recurso renovable

con potencial de desarrollo importante

en Argentina. En este articulo, un detalle
acerca de su avance en nuestro paisy en
el mundo, y un andlisis acerca de dénde es
mas conveniente su aprovechamiento.

Fuente: Secretaria de Energia
www.argentina.gob.ar/economia/energia

Fuente: Instituto de Geologia y Recursos Minerales
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Geotermia en Argentina

A partir del afo 2017, la Subsecretaria de Ener-
gias Renovables y Eficiencia Energética (SSERYEE)
ha retomado la agenda del desarrollo de la ge-
neracién de energia eléctrica a partir de energia
geotérmica. Los datos se obtienen gracias a esa
iniciativa, en colaboracién con el Servicio Geolé-
gico Minero Argentino (SEGEMAR), la Agencia de
Inversiones (ADI-NQN), secretarias de mineria y/o
energia provinciales y organismos internaciona-
les.

El potencial geotérmico de alta entalpia —aquel
que permite emplear el recurso para la genera-
cidén eléctrica— en Argentina estd localizado
principalmente en los sistemas hidrotermales ac-
tivos de origen volcanico de la zona cordillerana.

En el resto del territorio nacional, los proyec-
tos son principalmente de media a baja entalpia
—de aprovechamiento directo del calor—. En el
sur de Tierra del Fuego y en las regiones de Ba-
hia Blanca (Buenos Aires) y Termas de Rio Hondo
(Santiago del Estero) los sistemas geotérmicos se
desarrollan por conduccién de fluidos en secto-
res de gradiente anémalo. Otras regiones, como
la Mesopotamia, la cuenca Chacoparanaense, la
cuenca del Golfo de San Jorge y la cuenca Aus-
tral, cuentan con acuiferos profundos que alcan-
zan temperaturas utiles para el aprovechamiento
directo, aun en ambientes de gradiente geotér-
mico normal.

En las restantes regiones en las que no hay pre-
sencia de acuiferos profundos ni evidencias de
volcanismo activo, existen no obstante manifes-
taciones termales de media y baja entalpia, del
tipo de los sistemas hidrotermales de convec-
cion.

Si bien existen mds de trescientos
puntos de interés geotérmico, actual-
mente se estdn estudiando dieciocho

prospectos
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Argentina

AREA GEOTERMICA PROVINCIA
1 VILAMA- CHIERUAL-COVAHUAIMA sy
2 VOLCAN TUZGLE iy
3 TOCOMAR POMPEYA-ANTUCO SALTA " \
4 CALDERA AGUAS CALIENTES-INCACHULE saLTA o
5 SALAR DE RINCON SALTA
5 ROSARIO D LA FRONTERA SALTA
7 VOLCAN SOCOMPA SALTA u
H] VOLCAN LLULLAILLACO SALTA
] CALDERA CERRD BLANCO SALTA
10 VOLCAN 010 DEL SALADO CATAMARCA
1 LOS DESPOBLADDS VALLE DEL CURA SAN IUAN .
VALLE DEL CURA-ZANCARDN-GOLLETE-BARITOS SAN JUAN
13 CUENCA SE DE TUCUMAN/SGO. DEL ESTERD TUCUMANSSG.ES
14 VOLCAN PETERDA MENDOZA
15 COMPLEID VOLCANICO EL MAULE MENDOZA 3
16 DORALYD NELIUEN
17 COPAHUE CAVIAHUE NEUQUEN
13 CUENCA COUDRATIO/P. LURD/BAHIA BUENDS AIRES

18

L - B&huganca
# . f L

5 Uruguay

Bueno.s Aires

Mar del Plata
Qo

Figura 1. Areas geotérmicas de interés en Argentina
Fuente: SEGEMAR

Si bien existen mas de trescientos puntos de in-
terés geotérmico, actualmente se estan estudian-
do dieciocho prospectos: Copahue-Caviahue y
Domuyo, en Neuquén; Los Despoblados Valle
del Cura y Valle del Cura-Zancarén-Gollete-Bani-
tos, en San Juan; Rosario de la Frontera, Tocomar-
Pompeya-Antuco, salar de Rincén, los volcanes

Socompa y Llullaillaco y las calderas Cerro Blanco
y Aguas Calientes-Incachule, en Salta; el volcan
Ojos del Salado, en Catamarca; la cuenca SE, en
Tucuman y Santiago del Estero; el volcan Peteroa
y el complejo volcéanico El Maule, en Mendoza, y
la cuenca del Colorado-Parque Luro-Bahia Blanca,
en Buenos Aires.
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Puna Catamarca San Juany Mendoza
Potencial geotérmico >725 MWe >270 MWe >360 MWe
Necesidad de proyectos mineros >240 MWe >120 MWe >250 MWe
Necesidad de poblaciones >40 MWe >40 MWe >70 MWe
Respecto de las motivaciones que pueden alen- gan los costos y el riesgo econémico en la etapa
tar el desarrollo geotérmico en las zonas indica- de exploracién, perforacion y desarrollo de los
das, una muy relevante es la que vincula el po- campos geotermales.
tencial geotérmico y la demanda energética

Asimismo, se suma la Ley 27.191 de promocién
a las energias renovables, que ofrece a) amorti-
zacion acelerada en el Impuesto a las Ganancias
correspondiente a los bienes u obras de infraes-
tructura incluidos en el proyecto de inversién; b)

minera.

Algunos de los principales proyectos

geotérmicos de alta entalpia estdn devolucién anticipada del impuesto al valor agre-
localizados muy cerca de proyectos gado respecto a los bienes u obras de infraes-
mineros tructura incluidos en el proyecto de inversion; c)

exenciéon del pago de los derechos a la importa-
cién y de todo otro derecho (con exclusién de las
demas tasas retributivas de servicios) por la intro-
duccién de bienes de capital u otros elementos
0 equipos especiales que fueren necesarios para
la ejecucidn del proyecto de inversién; d) que los

Algunos de los principales proyectos geotérmi-
cos de alta entalpia estan localizados muy cer-
ca de proyectos mineros de envergadura que re-
quieren del acceso a fuentes de energia.

La posibilidad de descarbonizar al menos parcial- ~ bienes afectados no integren la base imponible
mente la atencidon de esa demanda es de gran del Impuesto a la Ganancia Minima Presunta des-
importancia en términos de las metas de transi- ~ de el principio efectivo de ejecucion de las obras
cién energética y los compromisos derivados del hasta el octavo ejercicio, y e) la deduccién de la
cambio climéatico. El potencial geotérmico total ~ carga financiera del pasivo financiero.

estimado para el sector alcanza los 1.355 MWe. Vale resaltar también que, en el Articulo 124 de

la Constitucion de la Nacién Argentina, se esta-
Marco legal blece que: “Las provincias podran crear regiones
para el desarrollo econémico-social y establecer
6rganos con facultades para el cumplimiento de
sus fines y podran también celebrar convenios
internacionales en tanto no sean incompatibles
con la politica exterior de la Nacién y no afecten
las facultades delegadas al Gobierno Federal o
el crédito publico de la Nacién; con conocimien-
to del Congreso Nacional. La ciudad de Buenos

k Aires tendrd el régimen que se establezca a tal
Acuerdo Federal Minero, la 24.224 de Reordena- efecto. Corresponde a las provincias el dominio

miento Minero, la 24.402 de Financiamiento del  qriginario de los recursos naturales existentes en
IVAyla 24.1?6 de Promoqop a Ia; Inversiones MI su territorio”.
neras, que incluye beneficios fiscales que miti-

Segun el Cédigo de Mineria, los recursos geotér-
micos se identifican como “vapores endégenos”,
y su dominio legal se ejerce mediante derechos
mineros de primera categoria. Las leyes aplica-
bles a la actividad geotérmica son, entonces, la
24.585 de Proteccion del Medio Ambiente, que
regula aspectos legales de la actividad minera,
la 24.498 de Actualizacion Minera, la 24.228 de

ingenjeria
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Renovables modernas
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m Energia nuclear
Biomasa

Wadiclonal Viento / Solar / Biomasa

Geotermal / Poder Ocednico

Biocombustibles
para el transporte

3.6%

Hidroenergia

4.2%

Biomasa / Solar
Calor geotermal

Figura 2. Estimacion del consumo final de energia mundial.
Fuente: REN21

Geotermia en el mundo

El aporte de la geotermia a la matriz energética
mundial es muy pequefo, aunque también es
cierto que la informacion al respecto aun presen-
ta problemas de medicion.

Se puede afirmar que, en la actualidad, las ener-
gias edlica, solar, biomasa, maritimas y geotér-
micas en su conjunto representan solo el 2% del
consumo de energia mundial. Y dentro del apor-
te renovable, la geotermia es responsable sola-
mente del 0.54% de la capacidad instalada.

14000
12 000

10000

6000

4000

Potencia Instalada [MW]

2000

0

Entre los afios 2000 y 2018, la capacidad instala-
da de la geotermia tuvo un incremento del 61%,
promediando anualmente un incremento del
3%.

En rasgos generales, el pais que mas experiencia
posee en generacidn de energia eléctrica a partir
de energia geotérmica es Estados Unidos, aun-
que se han destacado los desarrollos en Turquia,
Kenia, Islandia, Indonesia y Nueva Zelanda. g™

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 20102011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

o Estados Unidos  ® Indonesia @ Filipinas
m| México m talia B Islandia
m Costa Rica mE| Salvador | Nicaragua

= Turgquia B Nueva Zelanda

H Kenia H Japon

m Resto del Mundo

Figura 3. Evolucidon de la capacidad instalada de geotermia para generacion de energia eléctrica mundial.
Fuente: Secretaria de Energia a partir de datos de IRENA



NOLLMED

Soluciones Eléctricas

ESTRUCTURAS PARA INTEMPERIE TIPO SHELTER

Se desarrolian Centros Transportables para instalacion intemperie. Se emplean como
sub-estaciones transportables para distribuir la energia eléctrica en MT y BIL
Comudnmente utllizados en lugares donde no es conveniente instalar sub-estaciones
de obra civil, como por ejemplo en Mineria, Refinerfas, Instalaciones con ambientes
con alto contenido de contaminacidn ambiental, etc.

Caracteristicas: Estructura solidaria resistente; Placas pasamuros;

Piso técnico y/o removible; Paneles con aislamiento térmico vy acdstice;
Bandeja pasacables; Aire acondicionado; Sistema de deteccién v
extincidn de incendio; Paneles de puertas desmontables con cierre
antipatico; lluminacion interior y exterior; Estructura base con orejas

de hierro para permitir el izamiento con grias de alta capacidad de
carga; Condiciones ambientales segun necesidad; etc.

Una de las ventajas principales es gue todo el equipamiento

sale probado totalmente de fabrica y, ademds, ante posibles

cambios de ubicacidn de! equipo, no se producen pérdidas

en las inversiones fijas.

PRINCIPALES APLICACIONES

* Transformacian de energia eléctrica

* Distribucion y /o control de sistemas eléctricos o procesos,
+ Control y supervision de sisternas para felecornunicaciones.
+ Fines espectficos, ligados a procesas especiales.

CENTRO DE CONTROL DE MOTORES PROTOCOLIZADOS
RESISTENTE AL ARCO INTERNO

NOLLMANN S.A. cuenta con la licencia y calificacion en la integracion de paneles LOGSTRUP. El sistema de cuadro modular LOGSTRUP-OMEGA es un
conjunto de equipamiento de BT. Su disefio cumple con |as exigencias en la norma IEC 61439-1/-2.
“Tabvero certificado mulfimarca
a

ESTANDARES DE SEGURIDAD

= Ensayo lipo IEC 50439-1 / 5143512

» Forma de compartimentacién 3a/3b/4a/4b
= Prueba de arco interno IEC 61641

» Proteccitn de arco en cada unidad

= Sistema de barras de 20004 a G500A inc.

& Barra de bus principal: de Z000A a 8500A Inc.
+ Bus de dist: de 800A & 20004 Inc.

& ACE: de 12504 a 54004 Inc.

&+ MOCB: de 100A a 960A Inc.

» Resistencia al cortocircuito

& Barras principales (low / 1pk: S0kAS 1 10KA
TeAs 1 54kA - 100RASZI0KA - 150AS330EA
1 B8kAY IBA

& Barras de distribucion: oo Hasta 1506kA
low/ipk: BOKA

Consultas Técnicas & Unidades funcionales: lcoc: Hasta 150kA

aplicaciones@noll mann.com.ar

NOLLMAN SA.

Austria norte 722 - ( BIG17EBP ) - Parque Industrial Tigre - Provincia de Buenos Aires Tel: 54 11 - 5245 - 6825 / 6754 / 6833
www.nolimann.com.ar
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Prevencion
de danos en
rodamientos

por corrientes
parasitas en
los motores
de vehiculos
eléctricos

Ricardo Berizzo

Catedra Movilidad Eléctrica
UTN Rosario
rberizzo@gmail.com
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Entrehierro (gap de aire)

Figura 1. Motor eléctrico

Conformacion basica de un motor de
induccion

Como ejemplo, se tomard un motor trifasico de
induccién aunque, en general, cualquier motor
mono-trifasico, de corriente continua o alterna,
tiene un rotor que gira dentro de un campo mag-
nético externo generado en la parte fija, estator.

La manera éptima de sostener y posibilitar el giro
del rotor es montarlo sobre rodamientos de ma-
nera que el rotor gire lo mas libre posible de im-
pedimentos y bien centrado.

Motores para vehiculos eléctricos

Los motores de corriente alterna (trifasico induc-
cién, sincrénicos imanes permanentes, etc.) fun-
cionan con un controlador electrénico (llamado
“inverter”) que suministra una tension determi-
nada a frecuencias variables. Por ejemplo, rango
de frecuencia de 0.01 a 120 Hz; frecuencia de por-
tadora de 0.7 a 15 kHz hasta 22 kW, 0.7 a 10 kHz
para 30 kW, 0.7 a 4 kHz hasta 75 kW, 0.7 a 3 kW
hasta 280 kW y 0.7 a 2 kW hasta 450 kW.

Este mecanismo trae aparejado algunos inconve-
nientes, entre otros, el fendmeno de onda refle-
jada que en la electricidad se da cuando la sefal
conmutada cambia rapidamente de un medio a
otro en los sistemas electrénicos del drive (tran-
sistores de potencia IGBT). En el caso de un siste-


mailto:rberizzo%40gmail.com?subject=

ma de inverter y motor, tenemos como sistemas
al conjunto variador-cable-motor. La onda gene-
rada por un variador de frecuencia comun y co-
rriente (seis pulsos) tiene una gran repercusién
sobre este fenémeno por su forma control PWM
de la sefal. La solucién es acortar al maximo la
distancia de conexién entre el inverter y el motor.

Otro problema es la corriente en los rodamien-
tos. Cuando las tensiones en el eje del motor
son superiores a la capacidad de aislamiento de
la grasa de los rodamientos, se produciran des-
cargas eléctricas disruptivas hacia el exterior que
pueden originar picaduras y ranuras en las pis-
tas de los rodamientos. Los primeros sintomas de
este problema seran el ruido excesivo y el sobre-
calentamiento.

A medida que los rodamientos pierden
su forma original y que las particulas
metdlicas se mezclan con la grasa,
aumenta el rozamiento

A medida que los rodamientos pierden su forma
original y que las particulas metalicas se mezclan
con la grasa, aumenta el rozamiento. Esto pue-
de provocar su destruccién al cabo de un corto
tiempo de funcionamiento del variador de velo-
cidad, con todo lo que ello representa.

Motor Tinding
-@1: GD 52 b wirding nmeutral
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]
|
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Figura 2. Cambios en la grasa de los rodamientos después de

quinientas horas de operacion a diferentes voltajes. De izquierda a

derecha: 1.2V; 1.3 V; Sin voltaje

Cuando una corriente parasita presente en una
maquina utiliza un rodamiento como camino de
descarga a tierra, el daifo resultante se denomina
“dafio del rodamiento por erosién eléctrica”. En-
tre las causas mas comunes del dafio de los ro-
damientos por erosién eléctrica se encuentran la
asimetria en el circuito magnético del motor, ca-
bles sin blindaje y los variadores de frecuencia
(VFD) de conmutacion rapida para los motores
de velocidad variable.

Una vez iniciado el daio por erosién eléctrica, el
alcance del dafio en los rodamientos dependera
de la cantidad de energia y su duracién. Sin em-
bargo, el efecto que tendra sobre ellos serd nor-
malmente el mismo: dafios por picaduras en los
elementos rodantes y caminos de rodadura, rapi-

Inverter

Figura 3. Diagrama de circuito de conexion de motor e inverter

Figura 4. Caminos de corriente de rodamientos en un sistema de

motor de induccién accionado por inverter

21
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da degradacién del lubricante y averias prematu-
ras de los rodamientos del motor.

La formacién de arcos eléctricos tiene lugar si
existe diferencia de potencial entre el eje del mo-
tor y el soporte del rodamiento. Cuando tiene lu-
gar la formacion del arco, el nivel de tensién de-
pende del tamano de las bolas, la velocidad de
funcionamiento, la frecuencia de la corriente y la
geometria del rodamiento.

La formacion de crdteres es quizd el
efecto mds comun del darno por erosion
eléctrica. Se caracteriza por deposicio-
nes de metal fundido invisibles a simple
vista

Cuando una corriente eléctrica atraviesa la zona
de contacto de los elementos rodantes y el cami-
no de rodadura de un rodamiento, la energia de
la descarga eléctrica genera calor, lo que provo-
ca una fusion localizada de la superficie. El efec-
to que esto tiene en un rodamiento es similar al
de una serie de pequenos relampagos, que fun-
den y vuelven a templar las superficies internas
del rodamiento. Como resultado, parte del mate-
rial superficial se descascara, provocando una pi-
cadura muy pequefa que contribuye a aumentar
el ruido en el rodamiento y a acortar potencial-
mente su vida util. La formacion de crateres es
quiza el efecto mas comun del dafio por erosién
eléctrica. Se caracteriza por deposiciones de me-
tal fundido invisibles a simple vista.

El mecanismo de generacién de corriente de los
rodamientos y el proceso de dafo de la corrien-
te de los rodamientos son complejos y es materia
de estudio profundo.

Como parte importante de los motores eléctri-
cos, la prediccion de la vida util de los rodamien-
tos bajo la accién de las corrientes sigue sien-
do una tarea de investigacion necesaria en este
campo, y los problemas anteriores se resolveran
gradualmente.

ingenieria
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Figura 5. Rodamiento hibrido

No obstante, se van probando alternativas. Por
ejemplo, una solucién consiste en utilizar roda-
mientos de bolas hibridos que sustituyen las bo-
las de acero por elementos rodantes cerdmicos.

Estas alternativas a los rodamientos solo de ace-
ro cuentan con aros de acero para rodamientos,
mientras que los elementos rodantes estan fabri-
cados con nitruro de silicio. Debido a la alta resis-
tividad del nitruro de silicio, los rodamientos hi-
bridos ofrecen un aislamiento idéneo contra las
corrientes eléctricas.

Debido a la alta resistividad del nitruro
de silicio, los rodamientos hibridos
ofrecen un aislamiento iddneo contra
las corrientes eléctricas

Ademas, los rodamientos hibridos poseen una
alta capacidad de velocidad de giro y pueden al-
canzar, por diversas razones, una vida util mas
larga que los rodamientos totalmente de acero
en la mayoria de las aplicaciones.

Entre las caracteristicas principales de los roda-
mientos hibridos, comparados con los rodamien-
tos totalmente de acero tradicionales, se encuen-
tran los siguientes:



Rodillos cilindricos
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Elementos rodantes de nitruro de
silicio (ceramica) para rodamientos

o @

Bolas

»

»

»

»

Figura 6. Materiales de composicidn de los elementos de un rodamiento hibrido

Menor densidad. Las bolas de nitruro de sili-
cio son un 40% menos densas que las bolas
de acero del mismo tamano, lo que reduce
la fuerza centrifuga y la friccién. Esto signifi-
ca velocidades mas altas, menos peso, menor
inercia y arranques y paradas mas rapidas. En
resumen, los rodamientos pueden funcionar
a mas velocidad y con menor temperatura,
por lo que ahorran energia.

Mayor dureza. Las bolas cerdmicas son mas
duras que el acero y que la mayoria de las
particulas contaminantes. Esto significa que
los rodamientos pueden eliminar las particu-
las contaminantes triturdndolas o presionan-
dolas hasta los aros de acero (mas blandos),
donde resultan menos dafiinas.

Menor friccién. El bajo coeficiente de roza-
miento del nitruro de silicio mejora la re-
sistencia al desgaste, que permite un fun-
cionamiento del rodamiento a menor
temperatura incluso bajo condiciones de lu-
bricacién escasa. Esto significa una mejor lu-
bricacion, menos ruido y menor temperatura
de funcionamiento.

Mddulo de elasticidad mas alto. Los elemen-
tos rodantes ceramicos tienen un moddulo
de elasticidad un 50% mas alto que el acero.
Esto significa mayor rigidez del rodamiento y

menor deformacién bajo carga, lo que pro-
mueve un rendimiento fiable.

» Menor coeficiente de dilatacion térmica. Los
elementos rodantes cerdmicos tienen una di-
latacion de tan solo el 29% de la de los ele-
mentos rodantes de acero. Esto significa
menos sensibilidad a los gradientes de tem-
peratura, lo que facilita una distribucién mas
precisa de la carga.

Este tipo de rodamientos hibridos ya se utilizan
en una amplia gama de aplicaciones: vehiculos
eléctricos, generadores de energia edlica, equi-

pos de fabricacién de semiconductores y otros.

Bibliografia:
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para tubos fluorescentes, tubos led y placas led

El sistema de cierre asegura hermeticidad contra

polvo y chorro de agua en todas las direcciones.

Grado de proteccion IP 65, conforme a la norma
IRAM 2444 e IEC 529

Luminarias para areas clasificadas

4 712Ex - LED \
Apto Zona 1, 2 Gases y Zona 21y 22 Polvos

Equipamiento electrénico, proteccion antidefla-
grante, encapsulado y proteccién por envoltura.
Disenada, construida y enyasada en conformidad a
las normas IEC 60079-0, [EC60079-1,

IEC60079-18 e [EC60079-31.

Artefactos hermeticos -\
para exterior en PRFV

Artefactos herméticos b
para interigr en PAI

- /

Zona 21: ExDip A21-T6
Polves combustibles

Zona 2: Grupe lIC, T4 1
Gases combustibles

En PRFV también fabrica las bandejas portacables, gue se
caracterizan por su resistencia a la corrosion de agentes
quimicos agresivos; resistencia dieléctrica; baja conductividad
térmica, v ser autoextinguibles.

Las cajas herméticas, construidas con resina poliéster
autoextinguible, construidas de forma tal que favorecen su
aplicacién en instalaciones eléctricas en general y especiaimente
en ambientas corrosivas, marinos, polvorientos, himedos, etc.

Tambiéen

« Artefactos hermeticos con sistema autoncmo
para iluminacion de emergencia

» Artefactos herméticos con alto poder luminico
» Cajas herméticas en PRFV
» Bandejas portacables en PRFV

-
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Prysmian Linking
4

Group the Future
i

wVinculando
l&¥conectividad =
‘digitalala |
conexion real.

Vivir y trabajar digitalmente es la nueva normalidad.
Para las operadoras de red, esto significa gestionar un aumento
casi exponencial de la demanda de ancho de banda.

En Prysmian, hemos perfeccionado nuestra experiencia técnica
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Sistema de
puesta a tierra

Parte 6: Conductores y cables de los
sistemas de puesta a tierra.

Alberto Luis Farina
www.ingenierofarina.com.ar
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En las notas anteriores se han visto los diversos
materiales que componen un sistema de pues-
ta a tierra, que bien dispuestos forman un siste-
ma para la conduccién de la corriente eléctrica.
Cualquiera sea el caso, hay que reconocer la im-
portancia del medio conductor, sean los mismos
conductores, los cables y/o la tierra. (Respecto de
los cables, estos deben contar con caracteristicas
constructivas tales como material conductor, ais-
lamiento, formacién y secciones acordes a las dis-
tintas exigencias que se puedan presentar en un
sistema de puesta a tierra).

Dimensionamiento

La determinacion de la seccion de los
conductores o cables es de fundamen-
tal importancia en la ejecucion de los
sistemas de puesta a tierra

La determinacion de la seccion de los conducto-
res o cables es de fundamental importancia en la
ejecucion de los sistemas de puesta a tierra, que
forman parte de las instalaciones eléctricas, y su
posterior funcionalidad. Para realizarla eficiente-
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mente hay que tener en cuenta diversas conside-
raciones.

A continuacién, se describirdn pautas mecanicas
y eléctricas que se deben tener en cuenta para
determinar un conductor o cable en una instala-
cién eléctrica en general, lo cual ayudara a com-
prender el dimensionamiento de los que se utili-
zan en los sistemas de puesta a tierra.

Respecto de la condicién mecanica, en las insta-
laciones eléctricas de los inmuebles individuales,
en general, no hay requerimientos especiales por
los esfuerzos mecanicos que reciben los conduc-
tores de los cables, mas alla de los que se ejercen
normalmente por su tendido. Por este motivo, si
la seccién es adecuada a la cantidad de cables,
este item no deberia considerarse. De todas ma-
neras, aun asi se debe tener un minimo de cui-
dado.

Sin embargo, en el caso de inmuebles con vivien-
das multiples, cualquiera sea su construccion,
pero sobre todo en los de muchos pisos, los ca-
bles de la alimentacion de cada unidad se tien-
den por caferias y montantes verticales, por lo
cual estaran sometidos a esfuerzos afadidos por
su propio peso que pueden llegar ser importan-
tes. en tal caso, si habra que considerarlos.

Respecto de las condiciones eléctricas, muchos
son los puntos que se deben tener en cuenta: ca-
lentamiento, caida de tension, cortocircuito, pro-
tecciéon de los cables, proteccion de las lineas y
seccion adoptada.

Calentamiento

El conductor de un cable, como todo material,
presenta una cierta oposicion al paso de la co-
rriente eléctrica debido a la resistencia 6hmica,
la cual genera calor por el efecto Joule. Entonces,
se eleva su temperatura, la cual ademas puede
estar influenciada por la temperatura ambiente
en donde presta servicio.

La corriente eléctrica admisible de cada seccion
de cable se especifica para una determinada
temperatura ambiente y el tipo de material ais-

ingenieria

ELECTRICA

lante. Por ejemplo, para cable de baja tensién ais-
lado con PVC es de 30 °C.

La temperatura ambiente influye en el cable de-
pendiendo del tipo de canalizacién y del agrupa-
miento, o sea, de la cantidad de cables tendidos.

Caida de tension

La caida de tension es una cuestion muy impor-
tante en la determinacién de la seccion del con-
ductor del cable, sobre todo en instalaciones
grandes. Esta depende del material del conduc-
tor (cobre o aluminio), pero fundamentalmente
de la longitud, razén por la cual el analisis de la
caida de tension no es relevante en inmuebles de
superficies pequenas (departamento, oficina o
casa unifamiliar) donde las longitudes de los cir-
cuitos no son grandes. De todas maneras, siem-
pre es un detalle que se debe tener en cuenta.

Sabemos que cuando el conductor del cable se
comporta como una resistencia presenta en sus
extremos una caida de la tensién cuando circula
la corriente eléctrica por él. El detalle de los célcu-
los correspondientes exceden el alcance de este
texto, pero se pueden encontrar rapidamente en
los tratados de electrotecnia o de instalaciones
eléctricas.

La caida de tensiéon en un circuito es un factor
que determina, entre otros, la calidad del servicio
eléctrico. Los valores admisibles de acuerdo a la
funcién del circuito estan normalizados.

La caida de tension en un circuito es
un factor que determina, entre otros, la
calidad del servicio eléctrico. Los valores
admisibles de acuerdo a la funcion del

circuito estdn normalizados

Cortocircuito

Las fuentes de energia suministran una corriente
eléctrica con un valor maximo estable de acuer-
do a su capacidad o potencia y en forma per-
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manente, pero también tienen la posibilidad de
suministrar una corriente eléctrica extraordina-
riamente elevada durante un brevisimo lapso de
tiempo. La primera es la corriente eléctrica no-
minal, y la segunda, la corriente eléctrica de cor-
tocircuito. También se conocen como “corriente
eléctrica de régimen estable” y “de régimen tran-
sitorio”, respectivamente.

Esta ultima impone a los componentes de las ins-
talaciones eléctricas un régimen de esfuerzos
adicionales, como lo son manifestaciones tér-
micas (calor) y dinamicas (fuerzas), con las con-
siguientes consecuencias. En el primer caso,
deterioro de los aislamientos (reduccién de la
capacidad dieléctrica del material aislante) que
puede derivar en arcos eléctricos, y estos en in-
cendios; y en el segundo, deterioro de los sopor-
tes o fijaciones, otros cortocircuitos por despren-
dimientos de cables, etc.

Los conductores o cables seran los que trans-
porten esta corriente de cortocircuito. En conse-
cuencia, deberan estar disenados para soportar
los esfuerzos adicionales sin sufrir dafios ni gene-
rar perjuicios en sus entornos.

La determinacion de la seccion de un
conductor o cable deberd hacerse en
consideracion de una posible circula-
cion de la corriente eléctrica de cortocir-
cuito durante el tiempo que le permitan
hacerlo las protecciones asociadas

Es por todo lo dicho que la determinacion de la
seccion de un conductor o cable debera hacerse
en consideracion de una posible circulacion de
la corriente eléctrica de cortocircuito durante el
tiempo que le permitan hacerlo las protecciones
asociadas.

El valor de la corriente de cortocircuito esta de-
terminado por la fuente o la configuraciéon que
pueda tener la instalacién eléctrica.
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Proteccion de los cables

La proteccién de los conductores o cables esta
intimamente ligada a la determinacién de su sec-
cién en un calculo, asi como la determinacién de
la seccion depende de la corriente eléctrica nor-
mal, de la longitud y de la corriente eléctrica de
cortocircuito disponible en el tablero eléctrico en
el que se va a conectar el conductor o cable.

Solo por mencionar la corriente eléctrica de cor-
tocircuito, ya estamos asociando el conductor o
cable con un elemento de proteccion. Aquello
gue determinara la seccién buscada para alimen-
tar la carga en cuestion serd el tiempo que per-
manezca circulando dicha corriente, segun vere-
mos mas adelante en este escrito.

Solo por mencionar la corriente
eléctrica de cortocircuito, ya estamaos
asociando el conductor o cable con un
elemento de proteccion

La proteccion de los conductores o cables queda
supeditada al elemento de proteccién empleado,
considerando su tiempo de actuacion.

Segun la “Reglamentacion para la ejecucion de
instalaciones eléctricas en inmuebles” los dispo-
sitivos son:

» limitadores de la corriente de cortocircuito
con tiempo de apertura inferiora 0.1 s,y

» limitadores de la corriente de cortocircuito
con tiempo de apertura mayor a 0.1 y menor
a5s.

Para cada una de estas condiciones se debera ve-

rificar o determinar la seccion del conductor o
cable.

Dispositivos de proteccion con tiempos de
apertura inferiores a 0.1 segundos

En el caso de los dispositivos de proteccion con
tiempos de apertura menores a 0.1 segundos, los



conductores o cables quedaran protegidos cuan-
do se cumpla la siguiente ecuacién:

KxS>FPxt

en donde “I? x t” es la maxima energia especifi-
ca pasante aguas abajo del dispositivo de protec-
cién; “S” es la seccion nominal del cable en mili-
metros cuadrados; “K” es el coeficiente que tiene
en cuenta los materiales del conductor y del ais-
lamiento:

» K= 115, cables con conductores de cobre ais-
lados con PVC, de secciones menores o igua-
les a 300 mm?

» K=103, cables con conductores de cobre ais-
lados con PVC, de secciones mayores a 300
mm?

» K =143, cables con conductores de cobre ais-
lados con goma para propédsitos generales
(goma butilica, goma etilén-propilénica o po-
lietileno reticulado —XLPE—).

» k=76, conductores de aluminio aislados con
PVC, con secciones menores o iguales a 300
mm?

» k=68, conductores de aluminio aislados con
PVC, de secciones mayores a 300 mm?

» k = 94, cables con conductores de aluminio
aislados con goma para propdsitos generales
(goma butilica, goma etilén-propilénica o po-
lietileno reticulado —XLPE—).

La expresion “I* x t” denomina la energia especi-
fica y es un parametro caracteristico de cada tipo
de proteccién (interruptor automatico o fusible)
ya que estd ligado a su forma constructiva y fun-
cional. En consecuencia, su valor debe ser sumi-
nistrado por el fabricante, mediante curvas o ta-
blas.

La caracteristica de limitaciéon de la corriente de
cortocircuito de los dispositivos de proteccion se
divide en clases, las cuales deben estar exhibidas
en el frente de los equipos, segun lo exige la res-
pectiva norma.
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Dispositivos de proteccion con tiempos de
apertura comprendidos entre 0.1y 5 s

En el caso de dispositivos de proteccién con
tiempos de apertura comprendidos entre 0.1 y 5
s, se puede decir que un conductor o cable esta-
ra protegido cuando se cumpla la siguiente con-
dicion:

S2[(lccxt) /K]

en donde “t” es el tiempo de duraciéon de la co-
rriente de cortocircuito en segundos; “S” es la
seccion nominal del cable en milimetros cuadra-
dos; “Icc” es la intensidad presunta de la corriente
de cortocircuito en amperios (expresada en valor
eficaz), y “k” es la constante que tienen en cuen-
ta las caracteristicas del conductor y de su aisla-
miento indicado.

Proteccion de las lineas para las corrientes de
cortocircuito minimas

En un circuito eléctrico se puede establecer una
corriente eléctrica de cortocircuito como maxi-
ma, pero debido a las caracteristicas de aquel (es-
pecificamente, longitud y seccién del conductor
o cable), esta se puede amortiguar paulatina-
mente de forma tal que puede llegar a comparar-
se con la de una carga.

Por lo dicho, la corriente maxima de cortocircuito
se puede considerar también como la corriente
eléctrica de cortocircuito minima. En consecuen-
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cia, la proteccién de los conductores o cables de
los circuitos también debe ser capaz de actuar

Con proteccion
mecanica

Sin proteccion
mecanica

oportunamente en el caso de las corrientes de
cortocircuito minimas, o sea, aquellas que ten-

16 mm2, cobre
16 mm2, hierro

2.5 mm2, cobre
10 mm2, hierro

Con proteccién
contra la corrosiéon

gan el valor suficiente como para hacer actuar
el dispositivo de protecciéon de acuerdo a su ca-
racteristica (si es fija), o bien a su regulacion (si es
ajustable).

La proteccion de los conductores o
cables de los circuitos también debe ser
capaz de actuar oportunamente en el

caso de las corrientes de cortocircuito
minimas

Seccién adoptada

La seccion del conductor o cable que se debe
adoptar es la que cumple satisfactoriamente las
tres condiciones en forma simultanea.

Conductores o cables para la puesta a
tierra

Las consideraciones basicas de la determinacion
de la seccién de los conductores o cables de las
instalaciones eléctricas en general sirven para
comprender la determinacién de las secciones
que se hacen en la “Reglamentacion para las ins-
talaciones eléctricas en inmuebles” para los siste-
mas de puesta a tierra. (La metodologia del cal-
culo detallada anteriormente también se puede
encontrar en la bibliografia destinada a las insta-
laciones eléctricas).

En lo que continda, las tablas corresponden a las
exigencias de la “Reglamentacion para la ejecu-
cién de instalaciones eléctricas en inmuebles”.

Conductores o cables para puesta a tierra

La seccion del conductor o cable de proteccion
no serd menor que el valor determinado por la si-
guiente férmula:
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25 mm2, cobre
50 mm2, hierro

Sin proteccién
contra la corrosion

Tabla 1. Secciones minimas de los conductores de
puesta a tierra para uso enterrado

01xS<t<5xS
S=Ix~/(t/k)

en donde “S” es la seccién del conductor o cable
expresada en milimetros cuadrados; “I” es el valor
eficaz de la corriente presunta de falla que puede
atravesar el dispositivo de proteccién durante un
defecto de impedancia despreciable, expresada
en amperios; “k" es el factor cuyo valor depende
de la naturaleza del metal de los conductores de
proteccion, del aislante y de las temperaturas ini-
ciales y finales del elemento conductor, y “t” es el
tiempo de operacion de disparo o funcionamien-
to del dispositivo de proteccién por desconexiéon
automatica, expresado en segundos.

Conductores o cable enterrados

La seccién debera cumplir con lo indicado en la
tabla 1.

Conexion

La conexién entre un conductor o cable de pues-
ta a tierra y un electrodo de tierra (jabalina) de-
berd hacerse con soldadura cuproaluminotér-
mica, conectores a presién u otros elementos
especialmente disefados para esta tarea.

La conexidon entre un conductor o cable
de puesta a tierra y un electrodo de
tierra deberd hacerse con soldadura
cuproaluminotérmica, conectores a

presion u otros elementos especialmen-

te disenados para esta tarea




ingenieria

ELECTRICA

Seccion de los con-

Seccion nominal de los correspondientes conductores de proteccion y de puesta a tierra

ductores del circui-
todelainstalacion

Si el conductor de proteccion (o el de puesta
a tierra) es del mismo material que el

Si el conductor de proteccion (o el de puesta
a tierra) no es del mismo material que el

eléctrica conductor de linea conductor de linea
S <16 mm? S k1/k2xS

16 < S <35 mm? 16 k1/k2x16
S > 35 mm? S/2 ki/ k2xS/2

Tabla 2. Secciones minimas de los conductores de puesta a tierra

La conexion se debe poder deshacer cuando sea
necesario realizar algun tipo de verificacion o
medicién. Asimismo, el lugar donde se hacen es-
tas operaciones debe quedar al resguardo de al-
gun tipo de camara o caja.

Secciones minimas

La seccion de todo conductor o cable de protec-
cién debe satisfacer las condiciones de la desco-
nexién automatica de la alimentacién requerida
(proteccion contra los contactos indirectos por
corte automatico de la alimentacién) y soportar
las corrientes presuntas de falla.

La seccion de los cables o conductores de pro-
teccion debe ser la siguiente:

1. Calculada segun lo dicho en este escrito en la
seccion “Conductores o cables para puesta a
tierra”.

2. Elegida segun la tabla 2.

Al respecto de la tabla 2, vale aclarar que “k1” es
el valor para el conductor o cable del circuito, to-
mado de la tabla N° 771.19 de acuerdo con el ma-
terial conductor y su aislamiento. Si se trata de
un aislamiento de PVC con seccién menor a 300
mm? para cobre, el valor sera 115; en cambio, si se
tratara de aluminio, el valor seria 76. Si son otros
elementos, hay que consultar la tabla 771.19.1l de
la “Reglamentacion para la ejecucion de instala-
ciones eléctricas en inmuebles”.

Por otro lado, “k2” es el valor de “k” para el con-
ductor o cable de protecciéon tomado de las ta-
blas N° 771-C.lll a 771-CVII, segun corresponda a
la disposicion geométrica constructiva del con-

ductor o cable de proteccion en relacion a los de
la instalacion eléctrica.

Secciones minimas

Cualquier conductor o cable de proteccién que
no forme parte del cable o conductor de alimen-
tacion debera tener un valor de:

» 2.5 mm? (cobre)/16 mm? (aluminio), si los con-
ductores o cables de proteccién poseen una
proteccidon mecanica;

» 4 mm? (cobre)/16 mm? (aluminio), si los con-
ductores o cables de proteccién no poseen
proteccién mecanica.

Nota del autor

Luego de esta serie de articulos introductorios, en préximas
entregas se tratara la forma de hacer calculos simples a los fines
de orientar la mejor determinacién constructiva.
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Nueva fecha:
6y 7 de julio,

CONEXPO NOA
en Tucuman

La mejor ocasién de conocer los ultimos
exponentes de la tecnologia del ambito
eléctrico y automatizacién en la regién
del Noroeste Argentino tendra lugar los
préximos 6 y 7 de julio, cuando abrird sus
puertas una nueva edicién de

CONEXPO NOA en la ciudad de

San Miguel de Tucuman.

CONEXPO NOA
www.conexpo.com.ar

Fuente: www.editores.com.ar/conexpo/20230417_nueva_
fecha_6_y_7_de_julio_conexpo_noa_tucuman
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- Congresos y exposiciones | CONEXPO NOA Tucumdn 2023

CON EXPO

» Qué: CONEXPO NOA
» Cuando: 6y 7 dejulio

» Dénde: Hotel Catalinas Park, San Miguel de
Tucuman

» Quiénes: profesionales, instaladores, inge-
nieros/as, técnicos/as, arquitectos/as, empre-
sarios/as, fabricantes, distribuidores, otros/as.

La fecha estd confirmada: 6 y 7 de julio de este
2023 el congreso y exposicion técnico de electro-
tecnia, iluminacion, electrénica y automatizacién
tendrd lugar en la ciudad de San Miguel de Tucu-
man y convocara a todos los actores y actrices del
sector provenientes del ambito académico, indus-
trial, empresarial y gubernamental, tanto de Tucu-
man, como de todo el NOA en general: Jujuy, Sal-
ta, Santiago del Estero, Catamarca y La Rioja.

En un mes tan importante para la historia del
pais, el Hotel Catalinas Park, en las cercanias de
la Casa Historica, abrira sus puertas para recibir a
CONEXPO NOA. Los y las protagonistas viajaran
especialmente a Tucuman con el objetivo de re-
cibir o impartir informacién relevante para el de-
sarrollo tecnolégico de la regiéon. Empresas de
tecnologia estaran alli para mostrar sus ultimas
novedades, haciendo hincapié en aquellas que
mas importan a la actividad industrial del NOA.
A la vez, entidades representativas de alcance re-
gional o nacional se haran presentes para difun-
dir su actividad y debatir acerca de los temas mas
acuciantes.

Los y las protagonistas viajardn especial-

mente a Tucumdn con el objetivo de reci-

bir o impartir informacion relevante para
el desarrollo tecnoldgico de la region.




El evento reunira mas de 5.500 visitantes profesio-
nales, instaladores, ingenieros/as, técnicos/as, ar-
quitectos/as, empresarios/as, y otros/as. Para que
todos y cada uno de ellos y ellas encuentre en CO-
NEXPO una solucién, el evento ofrece un amplio
programa con opciones de todo tipo: un congreso
técnico con conferencias para especialistas, tam-
bién con opciones para publico interesado; y ex-
posicién con algunos productos para instaladores
electricistas en general, y otros para gerentes de
operaciones de una planta industrial.

Cada jornada técnica cuenta con el
aval, auspicio u organizacion directa de
parte de las entidades reconocidas del
sector, otorgando al encuentro una ga-
rantia en la calidad de la informacion.

Auspicios, apoyo y aval

CONEXPO NOA cuenta con la Marca Tucuman, un
reconocimiento por el aporte del evento al desa-
rrollo de la regién.

Sucede que CONEXPO NOA gana seriedad como
evento de calidad gracias al apoyo recibido de
parte de instituciones regionales y nacionales
de las materias de los rubros de CONEXPO. Al-
gunas de ellas, no solo avalan la realizaciéon de
CONEXPO NOA, sino que ademas participan acti-
vamente en su organizacién y convocatoria.

Exposicion

Como evento de fuerte caracter presencial,
CONEXPO NOA permite que cada visitante pue-
da recorrer la exposicién teniendo contacto di-
recto con la tecnologia: el visitante puede probar
las nuevas herramientas in situ, y realizar todas

las consultas que desee de forma directa al fabri-
cante o comercializador.

Equipos mas eficientes, con conexién inalambri-
ca, comunicacion industrial y que satisfacen es-
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tandares de seguridad mas exigentes son solo
algunas de las soluciones que podran conocerse
en CONEXPO NOA.

Capacitaciones, encuentros y
conferencias

Con acceso libre y gratuito —se recomienda
acreditacion previa online a fin de asegurarse un
lugar—, CONEXPO NOA regala a cada visitante
un Encuentro de Instaladores Electricistas, varias
jornadas técnicas, conferencias técnicas de par-
te de las empresas y conferencias magistrales de
especialistas. El objetivo es aportar un marco de
capacitacién y encuentro presencial que favorez-
ca el intercambio de experiencias y la adquisicién
de informacién verdadera que pueda luego lle-
varse a la practica y convertirse en una realidad
concreta y favorable para todo el NOA.

El programa amplio de jornadas técnicas incluye
los siguientes temas:

» Eficiencia energética

» Energias renovables

» Nuevas tendencias de disefio en iluminacién
» Seguridad eléctrica y Normalizacién

» Correccién del Factor de Potencia

Cada jornada técnica cuenta con el aval, auspicio
u organizacién directa de parte de las entidades
reconocidas del sector, otorgando al encuentro
una garantia en la calidad de la informacion. Por
ejemplo, la jornada sobre tendencias en ilumina-
cion estd organizada por letrados de la Facultad
de Ciencias Exactas y Tecnologia de la Universi-
dad Nacional de Tucuman y miembros de la Aso-
ciacion Argentina de Luminotecnia.

En el mismo marco de CONEXPO NOA, la Red de
Asociaciones de Electricistas del Noroeste Argen-
tino (RAENOA) convoca al Encuentro de Instala-
dores Electricistas, con charlas especialmente or-
ganizadas para alentar la mejora de la calidad y
la seguridad en el trabajo e instalaciones en ge-
neral. g™
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Aerogeneradores
tecnologicos
en un Nnuevo

parque eolico en

Cordoba

Vestas e YPF Luz anunciaron su acuerdo
para desarrollar el parque edlico

General Levalle con una capacidad instala-
da de 155 MW.

YPF Luz
www.ypfluz.com

ingenjeria
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YPF Luz y Vestas, empresa danesa lider en dise-
Ao, fabricacién y mantenimiento de aerogenera-
dores en todo el mundo, anunciaron en marzo
de 2023 su acuerdo para el desarrollo del parque
edlico General Levalle, en la provincia de Cérdo-
ba, el cual contard con una capacidad instalada
de 155 MW y tendrd veinticinco aerogeneradores
de ultima generacién. Este acuerdo optimizara la
produccién de energia y asegurara estabilidad a
largo plazo para el proyecto.

El parque contard con una eficiencia
superior al 50% y la produccion de
energia renovable de origen edlico serd
suficiente para cubrir el consumo de
mds de 190.000 hogares

El parque contara con una eficiencia superior al
50% vy la produccion de energia renovable de ori-
gen edlico sera suficiente para cubrir el consumo
de mas de 190.000 hogares.

Este proyecto es pionero en Argentina, ya que
contara con las turbinas de la nueva plataforma
de Vestas llamada “EnVentus”. La arquitectura se
basa en una modularidad avanzada que aprove-
cha tecnologia ya probada en otras plataformas
de la multinacional a fin de contribuir de mejor
manera a la reduccién del costo de la energia de
manera fiable y eficiente.

"YPF Luz tiene el objetivo de liderar la transicion
energética en Argentina, basada en la innova-
cién y la excelencia operativa. Hoy estamos cons-
truyendo nuestro cuarto parque edlico con una
capacidad instalada de 155 MW", expresé Martin
Mandarano, CEO de YPF Luz Argentina.

"Estamos muy orgullosos de presentar, por pri-
mera vez en el mercado argentino, la platafor-
ma EnVentus. Esta arquitectura evolucioné los
aerogeneradores de Vestas y poder llevarlos
al proyecto General Levalle con YPF Luz reafir-
ma nuestro compromiso de trabajar juntos para
transformar la matriz energética argentina. Tal


http://www.ypfluz.com
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EnVentus"pla
Model wind turbine

Martin Mandarano, Eduardo Ricotta y Andrés Gismondi,
respectivamente, CEO de YPF Luz y presidente y vice- de Vestas Latinoamérica.

como lo hicimos hace varios afos en el parque
edlico Manantiales Behr de YPF Luz, donde pre-
sentamos la plataforma de 3 MW, hoy nos volve-
mos a unir para introducir la nueva plataforma
que sera el futuro en mercados como el nuestro.
Este tipo de tecnologia, a través de su capacidad
modular y la presencia de un convertidor de gran
escala, le brindara a las turbinas de este parque
edlico la capacidad de atender los diferentes re-
querimientos y desafios de la red en el pais.” afir-
mo Andrés Gismondi, vicepresidente de Ventas
para Latinoamérica en Vestas.

¢Como son las nuevas turbinas?

Con un area de barrido de mas de 20.000 m?, la
turbina V162-6.2 MW tiene un rotor mucho mas
grande para lograr una produccién mayor de
energia y un rendimiento mejorado en condicio-
nes de viento bajo a medio, al igual que en vien-
tos de alta velocidad.

Con un drea de barrido de mds de
20.000 ¥, la turbina V162-6.2 MWV tiene
un rotor mucho mds grande para lo-
grar una produccion mayor de energia
y un rendimiento mejorado

"Nuestra alianza con YPF Luz se basa en la con-
fianza y en el compromiso de desarrollar proyec-
tos edlicos que le permitan al pais avanzar en su
meta de descarbonizacion de la matriz energé-
tica. Nos llena de alegria y orgullo que la plata-
forma EnVentusTM se instale por primera vez en
Argentina en el parque General Levalle, porque
de esta manera unimos esfuerzos para incenti-
var la produccion de energia renovable en el pais
y combatir el cambio climatico”, resalté Eduardo
Ricotta, presidente de Vestas Latinoamérica. g®
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- Descripcion de productos | Cables y conductores

Cables de
potencia
con la mejor
aislacion

reticulado (XLPE) para tensiones nominales
de 3,3 hasta 33 kV.

Cimet
www.cimet.com

La linea Termolite, de Cimet, de cables de poten-
Cia para tensiones nominales de 3,3 (3,6) hasta 33
kV (36 kV) eficaces, se destaca por la aislacion con
polietileno reticulado (XLPE). Tanto uni- como
multipolares se pueden colocar en un amplio
rango de aplicaciones, que van desde instalacio-
nes fijas en el interior de edificios civiles e indus-
triales (sobre bandejas, en canaletas, conductos,
etc.), hasta la intemperie o en forma subterranea.

Estan fabricados bajo IRAM 2178-2 y a pedido
pueden suministrarse bajo otras normas o espe-
cificaciones propias de clientes.

El elemento conductor de los cables es
cobre o aluminio puro.

El elemento conductor de los cables es cobre o
aluminio puro, con formacién redonda compac-
ta, de clase 2 segun IRAM NM-280, y a pedido se
pueden suministrar con bloqueo a la propaga-
cién longitudinal del agua.

ingenieria
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http://www.cimet.com

La aislacién estd confeccionada a base de polie-
tileno reticulado (XLPE), material reconocido por
sus propiedades dieléctricas y factor de potencia
muy bajo, como asi también una elevada rigidez
dieléctrica y alta resistividad volumétrica.

La aislacion estd confeccionada a base
de polietileno reticulado (XLPE), material
reconocido por sus propiedades dieléc-
tricas y factor de potencia muy bajo.

Debajo y sobre la aislacién, las capas estan cons-
tituidas por compuestos semiconductores reti-
culables aplicados mediante el proceso de triple
extrusion simultanea, técnica que elimina la con-
taminacién del aislante. Este proceso proporcio-
na un blindaje integral que tiene como objeto
homogeneizar el campo eléctrico dentro del ais-
lante, evitando asi altos gradientes eléctricos.

Sobre la capa semiconductora externa de la aisla-
cién se dispone una pantalla electrostatica cons-
tituida por alambres de cobre y/o cinta/s de co-
bre. Esta pantalla constituye una proteccién
eléctrica contra contactos involuntarios y, en
caso de averias mecanicas graves, previene las
tensiones de contacto, como asi también la circu-
lacion de la corriente capacitiva del cable en ser-
vicio normal y de la corriente de cortocircuito en
caso de falla. Los cables multipolares llevan relle-
nos de material sintético para conformar un nu-
cleo cilindrico.

La seccién estandar es de 6 mm? para cables
unipolares y 12 mm? para cables tripolares, no
obstante, a solicitud del usuario, se pueden di-
mensionar para soportar las corrientes de corto-
circuito requeridas. A pedido, solo para cables
unipolares, se pueden suministrar con bloqueo a
la propagacion longitudinal del agua.
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Es aconsejable el empleo de cables ar-
mados en todos los casos de instalacion
subterrdnea exenta de otras proteccio-
nes y en aquellos donde se quiera tener
una resistencia adicional contra danos
mecdnicos.

Opcionalmente, se puede colocar debajo de la
cubierta externa una armadura de proteccién
mecanica constituida por flejes de acero galvani-
zado, para el caso de cables multipolares, o bien
de material no magnético para cables unipolares.
Es aconsejable el empleo de cables armados en
todos los casos de instalacidon subterranea exen-
ta de otras protecciones y en aquellos donde se
quiera tener una resistencia adicional contra da-
Aos mecanicos.

La envoltura externa estd onstituida general-
mente por un compuesto de policloruro de vi-
nilo (PVCQ) tipo ST2 o polietileno (PE) tipo ST7, de
excelentes caracteristicas mecanicas y quimicas,
especialmente formulado para ser empleado di-
rectamente enterrado o a la intemperie. A pedi-
do, se pueden proveer envolturas externas con
caracteristicas especiales tales como mayor resis-
tencia a los hidrocarburos, menor emisién de ga-
ses halogenados (HCI < 15%), mayor resistencia a
la radiacion ultravioleta (UV) o mayor resistencia
a las bajas temperaturas.

El color estandar es negro, a pedido se suminis-
tran otros colores. g®
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Cuenta
regresiva para
salir andando:

luz verde en
3,2, 1...

Seguridad en el cruce: seméforos led con
cuenta regresiva.

FEM
www.femcordoba.com.ar

ingenieria
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Ya sea para peatones o para los vehiculos, la
cuenta regresiva de los semaforos facilita el tran-
sito. Su disefo y fabricacion requiere de habilida-
des y conocimientos que resulten en un equipo
facil de ver, con numeros y colores distinguibles
desde distintas distancias por la mayor cantidad
de gente posible.

Su disefio y fabricacion requiere de ha-
bilidades y conocimientos que resulten
en un equipo fdcil de ver

La empresa FEM, fabricante de semaforos, cuen-
ta con opciones normalizadas de cuentas regre-
sivas que, ademas, son de tecnologia led: larga
vida util, consumo de energia reducido y facili-
dad de mantenimiento.

Semaforo peatonal

Un semaforo peatonal con cuenta regresiva per-
mite dar mayor seguridad a los transeuntes en el



http://www.femcordoba.com.ar

momento de cruzar una calle. Entre la sefal que
habilita el paso y la que lo prohibe, suma una ter-
cera que indica los segundos que quedan para
que se realice el cambio; de esta manera, los pea-
tones pueden calcular mejor cuanto tiempo tie-
nen para cruzar, y tomar decisiones sobre sus
préximos pasos sobre una base mas certera.

En una misma unidad, se muestra primero la se-
nal de color blanca del peatén en movimiento, y
luego, la cuenta regresiva, con digitos de color
rojo, hasta la finalizacion del tiempo de cruce. La
cuenta regresiva comienza en el valor diez en el
caso de tiempos peatonales inferiores a treinta
segundos, y en quince para tiempos superiores.

Asimismo, el semaforo cuenta con un pulsador
con sonido especialmente disefiado para el cruce
de peatones no videntes, es decir, se puede ac-
tivar una senal sonora con distintos ritmos que
acompanan la figura de cruce y la cuenta regresi-
va, respectivamente.

El semdforo cuenta con un pulsador
con sonido especialmente diseriado
para el cruce de peatones no videntes

El modelo esta normalizado, con medidas estan-
dares (210 x 210 mm) que permiten que se pueda
instalar tanto en intersecciones nuevas como en
existentes.

Otras ventajas redundan en las épticas leds con
elevada vida util; ausencia de efecto fantasma, ya
que no requieren de espejos internos; ahorro de
energia eléctrica, con un consumo inferior a 10
W, e intensidad luminosa constante.

Indicadores de tiempo restante de
rojos y verdes

El indicador de tiempo restante es un cartel elec-
trénico variable que, una vez activadas las sefia-
les rojo o verde, ya sean vehiculares o peatonales,
realiza la cuenta regresiva del tiempo restante,

ingenieria
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con leds de color rojo o verde seguin correspon-
da avanzar o no en cada caso.

Los digitos son de fdcil visualizacion, ya
que estdn constituidos por doble fila de
leds de 5 mm de didmetro, dentro de
una dptica de 300 mm de didmetro

Los digitos son de facil visualizacion, ya que es-
tan constituidos por doble fila de leds de 5 mm
de didmetro, dentro de una éptica de 300 mm de
diametro. Esto permite que el indicador se pueda
instalar tanto en los brazos o pescantes de las co-
lumnas como adosado a columnas rectas.

Algunas caracteristicas se listan a continuacion:

» Cuenta: 99 a 0 s (configurable).

» Alimentacion: 220 Vca (fase-neutro).
» Senal roja: 220 Vca (fase).

» Senal verde: 220 Vca (fase).

» Consumo: < 10 W.

El sistema es autoprogramable y su puesta en
servicio no requiere de programaciéon alguna.
Requiere solamente cuatro conexiones, dos para
alimentacién de 220 Vca y dos desde las sefiales
de rojos y verdes. g®
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Luz y
seguridad en
la plaza Alsina

Farola Strand 194 LED en la plaza Alsina,
en Moron.

Strand
www.strand.com.ar

La Plaza Alsina esta ubicada entre las calles Gelly
y Obes, Florentino Ameghino, Pert y Estanislao
del Campo, en Villa Sarmiento, partido de Morén.

En el oeste del Gran Buenos Aires se yergue
como punto de encuentro de vecinos y vecinas
que buscan disfrutar de la naturaleza, en una
zona tan céntrica como estar justo enfrente de
un destacamento policial, y a pocas cuadras del
Hospital Profesor Alejandro Posadas, la autopis-
ta Acceso Oeste y el complejo Showcase Haedo.

En este ano 2022, se instalaron nuevas luminarias
en el marco de un proyecto de puesta en valor
de los espacios verdes del partido. Durante este
ultimo tiempo, la obra incluydé no solo la plaza
Alsina, sino también el corredor Los Incas, que
abarca desde Campichuelo hasta la Plaza Cume-
Ién, en Castelar.

La nueva luz de la plaza

Las obra consistié en el recambio de luminarias y
colocacién de nuevos postes y farolas, todo con
tecnologia led. Ahora, visten el lugar 39 farolas y
diez columnas nuevas para que los vecinos pue-
dan disfrutar del parque en horas con menor luz
solar.

ingenieria
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Los nuevos puntos de luz de 100 W favorecen la
permanencia en la plaza de las personas en los
momentos mas oscuros del dia, por ejemplo, el
atardecer. Aportan mayor seguridad y, ademas,
reducen el consumo de la energia eléctrica gra-
cias a la buena relacién de eficiencia que presen-
ta la nueva tecnologia.

La farola nueva

La empresa encargada de fabricar y colocar las
nuevas farolas y postes fue la argentina Strand,
reconocida como un estandarte de la industria
nacional, con fuerte orientacién a la obra y alum-
brado publico.

El modelo de farola que ahora viste la plaza es
Strand 194 LED. Se trata de un equipo con techo
y base de aluminio, con grado de proteccién IP
65 (apto para estar a la intemperie y soportar las
inclemencias climaticas).

Cuenta con espejo de alto rendimiento, estam-
pado en una sola pieza, fijo, construido en alumi-
nio de alta pureza, electroabrillantado, y sellado
compuesto de anillos vinculados coaxialmente
que limita la emisiéon luminosa en el hemisferio
superior. También, con refractor de policarbona-
to antivandalico cristal u opal.

La farola pesa solamente 6.6 kg y se puede mon-
tar de forma vertical a 40 0 60 mm. g™

Fuente: Strand y Vivi el Oeste
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- Congresos y exposiciones | BIEL

BIEL Light

+ Building:
cuatro dias de
innovacion,
negocios y
capacitacion

Mas de 18.992 profesionales y empresarios
del sector recorrieron la 17° edicion de

la Bienal Internacional de la Industria
Eléctrica, Electrénica y Luminotécnica. El
evento contdé con la participacién de mas
de 150 expositores que representan a mas
de 270 marcas nacionales e internacionales.

BIEL Light + Building Buenos Aires 2023
www.biel.com.ar

ingenieria
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Fuente: BIEL

Del 12 al 15 de abril pasados, BIEL Light + Build-
ing Buenos Aires 2023 se convirtié en el escena-
rio de reencuentro de la industria. En sus pasillos,
18.992 visitantes recorrieron las presentaciones
de mas de 150 expositores que mostraron los ul-
timos avances y tecnologias en automatizacion,
electrénica, energia eléctrica, energias renova-
bles, iluminacién e instalaciones eléctricas. Tanto
visitantes como expositores pudieron reencon-
trarse cara a cara con colegas, generar nuevos
contactos y concretar negocios.

En paralelo a la exposicién se realizaron nume-
rosas actividades académicas con el objetivo de
difundir los avances mas recientes de la industria
y los centros de investigacion. En este sentido, el
presidente de la Cdmara Argentina de Industrias
Electrénicas, Electromecanicas y Luminotécnicas
(CADIEEL), José Tamborenea, expreso: “Estamos
muy contentos con esta edicion de BIEL Light +
Building Buenos Aires: ha sido un éxito. La canti-
dad de publico es destacable, con stands llenos y


http://www.biel.com.ar

reuniones profesionales y técnicas colmadas. Es
una gran alegria poder disfrutar de esta muestra
después de cuatro afnos, mostrar las Ultimas no-
vedades y lanzamientos, y volver a contactarnos
con clientes, proveedores y referentes del merca-
do. Pudimos compartir con colegas y amigos un
espacio comun donde destacamos que la indus-
tria nacional es fuerte, robusta y estd preparada
para atender las necesidades del mercado”.

En la misma linea, el presidente y CEO de Messe
Frankfurt Argentina, Fernando Gorbaran, desta-
¢6: “Como siempre, trabajamos codo a codo para
mostrar lo mejor que tiene la industria. Estamos
en un contexto complejo y nos ha tocado atrave-
sar diferentes momentos luego de la pandemia.
Invertimos mucho para tener un evento excelen-
te, y lo logramos.”.

El debate y la formacién profesional
tuvieron un espacio destacado

Como en cada edicion, se desarrollé BIEL Acad-
emy, en donde las entidades mas importantes
de la industria brindaron conferencias de actua-
lizacion profesional sobre energia, iluminacién e
instalaciones eléctricas. En tanto, los expositores
ofrecieron charlas técnicas, demostraciones de
productos en vivo y dieron un panorama general
de la situacién del mercado.
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Por su parte, la Asociacién Argentina de Insta-
ladores Electricistas Residenciales, Industriales
y Comerciales (AAIERIC) presentd “Experiencias
AAIERIC". En ese marco, realizé diversas demos-
traciones, conferencias, juegos interactivos y
charlas informativas, destinadas a Instaladores,
técnicos, ingenieros y estudiantes.

Otro de los grandes atractivos de la exposicién
fue Espacio LumiAR, desarrollado en conjunto en-
tre Messe Frankfurt Argentina y el medio 90+10.
Alli, seis marcas de disefo lideradas por artistas,
disefadores y arquitectos argentinos presenta-
ron sus ultimos proyectos y ofrecieron un recorte
del panorama actual de la iluminacién nacional.

Mds de 1.600 jovenes dijeron “presente”
y fueron testigos del potencial del sector.
Tuvieron la oportunidad de acercarse
ala industria e interiorizarse acerca de
cada etapa de la cadena de valor

Los jovenes también fueron protagonistas de
esta edicion. Mas de 1.600 jévenes dijeron “pre-
sente” y fueron testigos del potencial del sector.
Tuvieron la oportunidad de acercarse a la indus-
tria e interiorizarse acerca de cada etapa de la ca-
dena de valor. En este marco, Messe Frankfurt
Argentina, la Direccién de Educacién Técnica del

Fuente: BIEL

47



- Congresos y exposiciones | BIEL

Ministerio de Educacion de la Ciudad de Buenos
Aires y CADIEEL organizaron “Futuros profesio-
nales en BIEL Light + Building Buenos Aires”. La
actividad conté con la participacién de mas de
doscientos alumnos de once escuelas técnicas
secundarias de la especialidad de electricidad,
electromecdnica y electrénica que presenciaron
la charla “Presente y futuro de la industria eléc-
trica”, y luego hicieron una recorrida guiada por
los stands.

Ronda de negocios

Con el proposito de dar impulso y abrir nuevas
oportunidades de negocios para los fabricantes
argentinos, durante BIEL Light + Building Buenos

ingenieria
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Aires tuvo lugar la 8a Ronda de Negocios Interna-
cional de la Industria Eléctrica, Electrénica y Lu-
minotécnica.

Se llevaron a cabo mas de 110 reuniones entre
expositores y compradores internacionales pro-
cedentes de Brasil, Paraguay, Ecuador, Colombia
y Pert. La actividad fue organizada por la Agen-
cia de Inversiones y Comercio Internacional y
Messe Frankfurt Argentina.

Se llevaron a cabo mds de 110 reunio-
nes entre expositores y compradores

internacionales procedentes de Brasil,
Paraqguay, Ecuador, Colombia y Peru

Palabras finales

Culminé el encuentro presencial, pero BIEL Light
+ Building Buenos Aires continia de manera vir-
tual a través del catalogo interactivo de Exposito-
res & Productos, que seguira activo y se actualiza-
rd para mantener conectada a toda la industria.

La proxima edicién del evento se desarrollara en
el 2025. g™



OIN LINEA DE PRODUCTOS LED

Luminaria marca STRAND modelo SX 200 LED
Posibilidad de montaje en columnas de 42 6 60 mm de diametro
Dimensiones: 765 mm x 93 mm x 290 mm (Largo - Alto - Ancho)

Peso: 7,400 Kg. - Montaje vertical u horizontal

Tulipa de policarbonato cristal inyectado - Optica enteriza regulable

Eficiencia superior a los 140 Im / Watts

Potencia max. 290 Watts

SX 100 LED

Luminaria marca STRAND modelo SX 100 LED
Posibilidad de montaje en columnas de 42 6 60 mm de didmetro
Dimensiones: 445 mm x 93 mm x 290 mm (Largo - Alto - Ancho)

Peso: 3,700 Kg. - Montaje vertical u horizontal

Tulipa de policarbonato cristal inyectado - Optica enteriza regulable

Eficiencia superior a los 140 Im / Watts

Potencia max. 145 Watts

SX 50 LED

Luminaria marca STRAND modelo SX 50 LED
Posibilidad de montaje en columnas de 42 6 60 mm de diametro
Dimensiones: 330 mm x 93 mm x 290 mm (Largo - Alto - Ancho)

Peso: 3,200 Kg. - Montaje vertical u horizontal

Tulipa de policarbonato cristal inyectado - Optica enteriza regulable

Eficiencia superior a los 140 Im / Watts

Potencia max. 65 Watts

Direccion: Pavon 2957 (C1253AAA) - Ciudad Auténoma de Buenos Aires
Telefono / Fax: (54-11) 4943-4004 (54-11) 4941-5351
E-mail: info@strand.com.ar - Web Site: www.strand.com.ar
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- Aplicaciéon | Cables y conductores

Cables
dinamicos en
un proyecto
edlico flotante
en Francia

Primer proyecto llave en mano de Prysmian
Group para el diseno, la fabricacion, la
instalacion y la puesta en marcha de un
sistema de cables dindmicos para un
parque edlico marino flotante.

Prysmian Group
www.prysmiangroup.com.ar
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Cuando se complete la construccion del parque
edlico flotante Provence Grand Large hacia fines
de 2023, proveera 24 MW de energia limpia, se-
gura y confiable a mas de 40.000 hogares fran-
ceses. Estard localizado en el mar Mediterraneo,
a 17 km de la ciudad costera de Port-Saint-Louis-
du-Rhoéne (cerca de Marsella, en el sur galo) so-
bre una profundidad de 100 metros aproximada-
mente.

Contara con tres turbinas de 8.4 MW. Las estruc-
turas flotantes estaran ligadas al fondo del mar
a través de cables, y serd Prysmian Group quien
contactara las turbinas con la red de servicio pu-
blico a través de un cable submarino de 19 km y
otro subterraneo de 9 km.

Provence Grand Large es un proyecto
piloto de pequena escala que busca
demostrar que los parques edlicos
flotantes son una alternativa viable

Provence Grand Large es un proyecto piloto de
pequena escala que busca demostrar que los
parques edlicos flotantes son una alternativa via-
ble.

En condiciones ideales a 17 km de la costa, el fon-
do marino es plano y tiene unos 10 m de profun-
didad, por lo que es facil construir una estructu-
ra edlica marina tradicional. Pero en este caso,
eso no era una alternativa, puesto que el fondo
del mar Mediterraneo cae bruscamente y alcanza
frente a la costa unos 100 m.

Innovacion

Provence Grand Large es el primer proyecto llave
en mano de Prysmian Group para el disefio, la fa-
bricacién, la instalacién y la puesta en marcha de
un sistema de cables dinamicos para un parque
edlico marino flotante. La obra podria convertir-
se en una nueva linea de negocio, que se suma a
la ya sélida trayectoria en energia edlica marina.


http://www.prysmiangroup.com.ar
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Cada turbina cuenta con una capacidad maxima de 84 MW, En
total, el parque produce la cantidad de energia equivalente al

consumo de 45.000 hogares
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Diagrama del proyecto
Fuente: Prysmian Group

La empresa ha desarrollado muchas
innovaciones para este proyecto. La
primera es el el cable dindmico

La empresa ha desarrollado muchas innovacio-
nes para este proyecto. La primera es el el ca-
ble dindmico, cuyo movimiento acompana el de
flotacion de la plataforma sin romperse. Los ele-
mentos flotantes sostienen el cable dindmico,
que tiene forma de ‘S, de modo tal que este ab-
sorbe sus fluctuaciones y logra una mayor vida
util para si mismo.

Una segunda innovacién es la posibilidad de ins-
talar en fabrica los accesorios que se necesitan
para fijar el cable a la plataforma. Esto reduce los
tiempos de instalacion offshore, lo cual es una
ventaja porque implica menos dias de trabajo en
barco, que son ciertamente mas costosos. Asimis-
mo, evita los tiempos muertos debidos a malas
condiciones meteoroldgicas.

Una segunda innovacion es la posibili-
dad de instalar en fdbrica los accesorios
que se necesitan para fijar el cable a la
plataforma

Estado actual del proyecto

El contrato se adjudicé en abril de 2019. En oc-
tubre de ese aio se firmé un contrato previo al
servicio que incluia investigaciones en alta mar,
disefio detallado y pruebas de fatiga por flexién
para cable dinamico. El contrato se firmo el 18 de
diciembre de 2020.

Los ensayos comenzaron durante la semana del
4 de julio de 2022 y finalizardn en marzo de 2023.
La instalacion en tierra comenzara en enero de
2023, y el cableado en alta mar, en septiembre.
La finalizacién esta programada hacia fines de
2023. g*
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El abc de la
conexion con
fibra oOptica

Phoenix Contact cuenta con una amplia
gama de equipos para el conexionado de
fibra 6ptica en todo tipo de entorno. En
este articulo, una descripcidon acerca de las
ventajas, caracteristicas y cuidados de este
tipo de transmision.

Phoenix Contact
www.phoenixcontact.com.ar
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La transmision de datos mediante cables de fibra
Optica permite alcanzar velocidades de hasta 40
GB/s en tramos de muchos kilémetros, no afec-
ta los cables tendidos en paralelo y es insensible
a las influencias electromagnéticas. Los distintos
tipos de fibras (POF, PCF, GOF) y las categorias de
fibras OM1 hasta OM5 y OS2 permiten satisfacer
los requisitos especificos de los conceptos de ca-
bleado a medida.

Ventajas de la transmision con cable
de fibra dptica

Los cables de fibra éptica transmiten datos en
forma de luz a través de tramos largos. Para ello,
las sefiales eléctricas se convierten en sefiales 6p-
ticas en el transmisor y se envian al receptor a tra-
vés de fibras de plastico o de vidrio. En este pun-
to, las sefales luminosas transmitidas se vuelven
a convertir en senales eléctricas, se evaltan y
contintian procesandose.

Los cables y las lineas son hasta un 90% mas lige-
ros y finos que los de cobrey, alcanzan tramos de
transmision de hasta 40 GBit/s o mas. Al mismo
tiempo, no precisan apantallamiento, ya que la
transmisién no se vale de metales.

El material y los costos derivados del cableado
pasivo son generalmente mas bajos. Ademas, los
grandes anchos de banda de transmisién, junto
con alta densidad de senales, permiten transmitir
varias sefiales en diferentes longitudes de onda
por el mismo cable de fibra éptica (multiplexa-
cién).

Cables de fibra dptica en la aplicacion

Ya sea en distancias cortas, medias o largas, a ve-
locidades inferiores a 100 Mbps o de hasta 40
Gbps, o dentro de estructuras de bus o Ethernet,
se dispone del cable adecuado para la transmi-
sion de datos por fibra para practicamente cual-
quier requisito de la automatizaciéon industrial
y semindustrial. Los cables de fibra 6ptica reali-
zan su tarea de forma fiable incluso en caso de


http://www.phoenixcontact.com.ar
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Figura 1. Principio de transmision 6ptica de datos

empleo en condiciones dificiles, por ejemplo, en
parques edlicos.

Se dispone del cable adecuado para
la transmision de datos por fibra
para prdcticamente cualquier requi-
sito de la automatizacion industrial y
semindustrial

Por lo tanto, la gama de aplicaciones abarca des-
de el uso en la tecnologia automovilistica y el ca-
bleado industrial hasta la red de area local (LAN)
en los centros de datos y las redes de amplio al-
cance. En el cableado, resulta decisiva la eleccién
de la categoria y el tipo de fibra adecuados.

La fibra adecuada segun el uso

Cada tipo de fibra es adecuada para una aplica-
cion distinta. Cuanto menor sea el diametro exte-
rior de la fibra, mas precisa serd la confeccién de
la fibra. Por sus cualidades fisicas, se pueden con-
seguir velocidades de datos y distancias superio-
res con didmetros de nucleo de fibra mas peque-
nos.

Cuanto menor sea el didmetro exterior
de la fibra, mds precisa serd la confec-
cion de la fibra

» POF. Tanto el nucleo como el revestimiento
son de plastico. El diametro habitual del nu-
cleo es de 980 um y el del revestimiento de
1.000. Con tramos de transmisidon cortos
hasta 70 m y velocidades de transmisién
de datos de hasta 100 MBit/s, en funcién
del componente activo se emplean para el

Figura 2. El cableado de fibra 6ptica optimiza la transmi-
sion de datos en centros informaticos
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Figura 3. Comparacion de los diferentes diametros del nticleo y del revestimiento

cableado en la tecnologia automovilistica o
para el cableado industrial. La solidez y el ta-
mano de las fibras se puede confeccionar fa-
cilmente en el campo. La alta atenuacién y
dispersién hacen que este tipo de fibra no
sea apta para velocidades de datos y distan-
cias elevadas.

PCF. PCF hace referencia a cables de fibra 6p-
tica de vidrio con revestimiento de plastico.
Los cables son robustos y se pueden confec-
cionar facilmente. Las fibras PCF con un dia-
metro de nucleo habitual de 200 um y un
didmetro de revestimiento de 230, con fre-
cuencia deben alcanzar en el cableado in-
dustrial longitudes medias de hasta 300 m
y velocidades de transmision de datos de al
menos 100 MBit/s. Otros campos de aplica-
cién son el automotriz, los sensores y la tec-
nologia médica.

GOF-Multimodo. La fibra de vidrio tiene un
nucleo de cristal de cuarzo envuelto en una
pequena capa de vidrio reflectante. En los
cables multimodo el diametro del nucleo es
de 50 0 62,5 um. El didametro superior permi-
te acoplar mas energia luminosa al principio
de la fibra, pero al mismo tiempo se produce
una mayor atenuacién a lo largo de esta. Por
tanto, las fibras multimodo se emplean prin-
cipalmente en LAN y centros informaticos, en

ingenieria
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los que los tramos de transmision pueden al-
canzar los 550 m con 10 GBit/s.

» GOF-Monomodo. Las fibras monomodo tie-
nen un didmetro de nucleo claramente infe-
rior, de aproximadamente 8 um. En la fibra
monomodo se establece una diferencia entre
los conceptos de didmetro de nucleo y dia-
metro de campo de modo. El didmetro de
campo de modo depende de la longitud de
onda. Cuanto mayor sea la longitud de onda,
mayor serd el didametro de campo de modo.
Como solo se transmite un modo de luzen la
fibra, se puede inyectar y transmitir una gran
cantidad de potencia en esta. El coeficiente
de atenuacion de la fibra es muy bajo en la
zona de transmisién. La baja atenuacién y la
baja dispersién generan los requisitos idea-
les para emplear las fibras monomodo para
distancias de hasta 50 km y velocidades de
datos de p. €]. 40 GBit/s,

Las categorias de fibras OM1, OM2, OM3, OM4
para fibras multimodo y OS1 y OS2 para fibras
monomodo se han definido internacionalmente
segun la directiva ISO/IEC 11801. Indican los an-
chos de banda de la transmision y los valores de
atenuacioén que registra una fibra. Con el aumen-
to continuo de los anchos de banda de transmi-
sion, crece también el nimero de futuras catego-
rias como, por ejemplo, OM5 para velocidades de
transmisién de hasta 400 GBit/s.



Pérdidas en cables de fibra Optica

La atenuacién es una pérdida de potencia lumi-
nica que se produce cuando la luz se transpor-
ta desde el emisor hasta el receptor. El objetivo
es transportar hasta el receptor la energia lumi-
nica con la minima atenuacién posible. Se esta-
blece una diferencia entre la atenuacion que se
produce concretamente en un punto y aquella
relacionada con la longitud, el coeficiente de ate-
nuacion. El coeficiente de atenuacion se estable-
ce para una longitud de 1 km en cables de fibra
Optica.

» Pérdidas de insercion y de acoplamiento.
Pueden producirse cuando la luz se acopla a
la fibra, desde el transmisor o cuando se co-
necta mediante enchufes y empalmes en el
tramo y en el receptor. Las causas de este
tipo de pérdida son diversas. Con mucha fre-
cuencia, se debe a la suciedad en la superfi-
cie frontal de los conectores. El acoplamien-
to de diferentes didmetros de ntcleo en un
enlace provoca pérdidas. Las conexiones de
empalme realizadas por fusién tienen una
atenuaciéon muy baja y estan por debajo de
0.1 dB. Los desplazamientos longitudinales,
transversales y angulares de los extremos de
las fibras también pueden causar atenuacion.
Los arafnazos y astillas en las superficies de los
extremos no solo provocan un aumento de
la atenuacion, sino que también pueden cau-
sar danos adicionales en la superficie frontal
opuesta acoplada. Incluso los fallos de mon-
taje como una muesca en el exterior de la
fibra de vidrio durante el montaje pueden
provocar una atenuacién o una rotura poste-
rior.

» Pérdida de flexién. En las hojas de caracteris-
ticas se indican los radios de flexién minimos
de los cables de fibra éptica. Si no se alcanza
este valor, se producen pérdidas y la atenua-
cién aumenta en consecuencia. Parte de la
luz del nucleo se escapa. Hace algun tiempo,
se desarrollaron fibras GOF para la gama
multi- y monomodo, que pueden flexionarse

ingenieria
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Figura 4. Posibles causas que provocan la atenuacién en
los cables de fibra 6ptica

con mucha fuerza. Con estas fibras sensibles
a la flexién se pueden alcanzar radios de fle-
xioén inferiores a 10 mm a largo plazo. Las fi-
bras estan definidas internacionalmente en
las normas correspondientes de las series IEC
60793-x y ITU-Tx. La ventaja es que se pueden
tender en caso de condiciones de instalacion
desfavorables en edificios, unidades residen-
ciales y entornos industriales.

» Pérdidas por la fabricacién. El material utili-
zado para fabricar el cable de fibra 6ptica, asi
como el proceso de fabricacién, pueden estar
sujetos a la atenuacién. Los motivos pueden
ser el material especifico o la suciedad.

Las fibras de vidrio se fabrican de forma que es-
tén optimizadas para determinados rangos de
longitud de onda. En estos rangos de longitud
de onda la atenuacién es lo mas baja posible. Los
coeficientes de atenuacién que se aplican a es-
tas longitudes de onda se indican en las hojas de
caracteristicas. Los cables de fibra éptica deben
funcionar en estos rangos.
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Las fibras de vidrio se fabrican de forma
que estén optimizadas para determina-
dos rangos de longitud de onda

Repercusiones de la dispersion

Las velocidades de datos y los anchos de banda
de transmision de las fibras épticas también que-
dan limitados por la dispersion. La dispersién es
la deformacién de una sefal. La sefal pierde al-
tura durante el runtime desde el emisor hasta el
receptor y los bordes siguen cayendo. Si dos se-
Aales convergen, el receptor no puede distinguir
si se trata de una sola sefal o de dos. Esto provo-
ca fallos en la transmisién. Cuanto mayor sea el
ancho de banda de transmisién y la longitud del
enlace, mas deberemos centrarnos en la baja dis-
persion. Especialmente en el caso de tramos mo-
nomodo largos, este es un factor decisivo para
una calidad de transmisién fiable y sin errores.

Cuanto mayor sea el ancho de banda

de transmision y la longitud del enlace,

mds deberemos centrarnos en la baja
dispersion
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Figura 6. Amplia gama de productos para el cableado de
fibra 6ptica

Productos para el cableado de datos
basado en cable de fibra optica

Phoenix Contact ofrece una amplia gama de pro-
ductos para el cableado de fibra 6ptica. Ademas
de una amplia seleccién de cables y de la tecno-
logia de conexion adecuada, completan la carte-
ra de productos las conexiones de equipo, patch
panels, acoplamientos y distribuidores para ca-
rril.

» Velocidades de transmision de hasta 40
GBit/s.

» Soluciones de IP 20, IP 65/IP 67 e IP 68.

» Paratodos los tipos de fibra usuales.

» Para las interfaces usuales.

» Maxima seguridad. g™
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Fuentes y
cascadas: luz
y colores en el
agua

fuentes de agua: acero inoxidable, calidad
y durabilidad.

Beltram lluminacion Cascada 50
www.beltram-iluminacion.com.ar

Durante 2022, la empresa argentina Beltram llu-
minacién, especializada en la fabricaciéon y co-
mercializacion de luminarias subacudticas, pre-
senta dos artefactos nuevos: Cascada 50 vy
Cascada 100.

Cascada 100

ingenieria
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125 mm

Medidas Cascada 50

Se trata de equipos preparados para

dar luz en fuentes, cascadas o espejos

de agua construidos completamente
con acero inoxidable

Se trata de equipos preparados para dar luz en
fuentes, cascadas o espejos de agua construi-
dos completamente con acero inoxidable de ca-
lidad AISI 304. Vale aclarar, a la vez, que estas lu-
ces nuevas no son aptas para colocar en piscinas:
puesto que no se embuten en la pared, existe el
peligro de que quien disfrute del agua se choque
con ellas. La certificacion responde a la Resolu-
cién 169/2018.

La construccion de la luminaria es uno de sus as-
pectos mas destacados. Ademas de ser de acero
inoxidable, lo cual aporta calidad y durabilidad,
presenta un acabado final de acero pulido que
aporta un aspecto estético mejorado. Asimismo,
los tornillos de cierre que unen las partes del dis-

B
180 mn

155 mm

positivo son de cabeza redonda de 1/4 por 3/4,y
también construidos con acero inoxidable. Suma
también una guarnicion de silicona en forma de
‘U’ con triple filete de expansién y un cristal ex-
tratemplado de 5 mm de espesor, resistente a
cambios bruscos de temperatura y golpe.

En definitiva, tanto la luminaria como sus compo-
nentes y accesorios estan construidos con la me-
jor opcion del mercado, de modo que el equipo
completo se presenta con una calidad uniforme,
sin puntos débiles. Su grado de proteccién es IPX
8 clase lll.

Respecto de la conexién, Cascada tiene un pren-
sacable de bronce de media rosca eléctrica, y se
conecta a un transformador remoto mecénico
de seguridad bobinado separado certificado. La
tensiéon que manejan las luminarias es 12 V.

Los dos modelos de Cascada, 50 y 100 se diferen-
cian por las medidas: Cascada 50 mide 120 x 120
mm, mientras que Cascada 100, 180 x 180 mm. g®

180mm

160 mm

230 mm

Medidas Cascada 100
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Petroleo

y energia:
encuentro
para pymes
en Chubut

CAPIPE Energias Argentinas 2023: un
evento federal con las pymes que marcan
el futuro de la energia en la Argentina.

Camara Argentina de Proveedores de la Industria
Petro-Energética

CAPIPE

www.capipe.org.ar

CAPIPE Energias Argentinas 2023
www.capipeenergiasarg.com.ar
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Tres jornadas de trabajo con capacitacion y exhi-
bicién comercial se desarrollaron entre el 29 y el
31 de marzo pasados en el predio ferial de Como-
doro Rivadavia (Chubut), en el marco de CAPIPE
Energias Argentinas 2023, convocado por la Ca-
mara Argentina de Proveedores de la Industria
Petro-Energética (CAPIPE). Se trat6 de la primera
edicién de un evento que propone un cambio de
paradigma en el sector.

Se tratd de la primera edicion de un
evento que propone un cambio de
paradigma en el sector

El encuentro comenzé de forma dindmica con el
“Desafio Hackathon”, que propicié el trabajo in-
terdisciplinario con el fin de encontrar solucio-
nes a problematicas comunes: “Cémo conformar
e integrarse a un grupo asociativo para poten-
ciar el negocio”, “Andlisis, debate y generacién de
propuestas para mejorar la accesibilidad al finan-
ciamiento de las pymes proveedoras de la indus-
tria a partir de la interaccién con sus contratistas”,
y “Monitoreo remoto de operaciones”.

Asimismo, CAPIPE Energias Argentinas 2023 dio
lugar a treinta disertaciones entre ‘Talk Tanks’ y
foros estratégicos, técnicos y de diversidad e in-
clusion.


http://www.capipe.org.ar
http://www.capipeenergiasarg.com.ar

Los Foros Estratégicos presentaron los proyec-
tos que Argentina tiene en desarrollo y por de-
sarrollar, con el objeto de mostrarle a las pymes
argentinas en qué servicios deben prepararse
y mejorar su prestacién. Se destacaron las pro-
puestas del proyecto offshore de YPF en las cos-
tas argentinas; las estrategias de Schlumberger
de transformacion digital de la mano de grandes
y pequehas empresas de tecnologia; las venta-
jas econdmicas y ambientales de la adopcion de
energias renovables, de parte de YPF Luz, y las
posibilidades reales de produccién de hidrégeno
verde, segun Y-TEC.

Los Talk Tanks, por su parte, se plantearon como
espacios en donde los especialistas presenta-
ron las tendencias y los participantes acompana-
ron con sus debates. No faltaron los debates so-
bre mente 4gil y transformacion cultural para la
mejora de procesos de trabajo; los métodos de
Randstaad para retener talento a través de la in-
novacién y la flexibilidad laboral; el nuevo pro-
grama de acompafamiento a la cadena de va-
lor de la industria, del Ministerio de Economia de
la Nacién; las nuevas herramientas de financia-
miento para el capital de trabajo, y la plataforma
B2B de Beckeu para eficientizar costos.

Los Foros de Diversidad e Inclusién dieron lugar
al analisis de las herramientas de concientizacién
en la industria que implementa la Secretaria de
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Energia de la Nacién, y los beneficios que trajo a
YPF la diversidad y la inclusién en su corporacion.

Por ultimo, el Foro Técnico difundié la voz de los
técnicos de las empresas proveedoras del sec-
tor y brindé espacio para la exhibiciéon comercial.
Rondas de negocios y encuentros entre los diver-
sos actores del sector completaron el encuentro.

CAPIPE Energias Argentinas 2023 culminé con un
balance muy positivo en el compromiso e inter-
vencién de los participantes, favoreciendo la re-
conversién industrial a través del debate y la si-
nergia en la busqueda conjunta del progreso
del sector petroenergético; potenciando a las
pymes, facilitando procesos, incorporando tec-
nologia y mejorando la calidad de servicio de to-
dos los eslabones que forman parte de la cadena
de valor de la industria. g™

CAPIPE Energias Argentinas 2023
culminé con un balance muy positivo
en el compromiso e intervencion de los

participantes, favoreciendo la recon-
version industrial a través del debate y
la sinergia en la busqueda conjunta del

progreso del sector petroenergético

63



ingenieria

ELECTRICA

Un medio, muchas formas de comunicarnos
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Empresas que nos
acompafan en esta edicion

AADECA...

https.//aadeca.o

retiracion de contratapa

https://cimet.cor
CONEXPO NOA 2023

https.//www.conexpo.com

DANFOSS

https.//www.danfoss.com.ar/

FINDER

https.//www.findernet.com/

IMSA ..

https://imsa.comn
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https.//iskraemeco.

ITALAVIA

https.//italavic
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https.//je

KEARNEY & MacCULLOCH

http://www.kearney.com.ar/

LAGO ELECTROMECANICA

http.//lagoelectromecanica.com/

MONTERO

https.//montero.com.ar/

MOTORES DAFA

https.//motoresdafa.com.ar/

NOLLMED....

https://nollmed.cor
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https.//norcoplast.
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PRYSMIAN ...

https.//ar.prysmi

http.//www.steckgroup.com/

STRAN

TADEO CZERWENY

http://www.tadeoczerweny.com.ar

TRIVIALTECH....
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16 al 18 de mayo 2023 :
-Universidad de Palermo -

j== .__;-Q_ég@é(_Argentina

TALLERES TEMATICOS

Un encuentro con lo nuevo en

tecnologia e ideas

Tres dias donde los profesionales
intercambiaran conceptos acerca
de los ultimos avances cientificos y
tecnoldgicos del sector

28° Congreso Arg. de Control Automatico

Se busca exponer los resultados de las
investigaciones y desarrollos en las areas de
automatizacién, control e instrumentacion y,
paralelamente, estimular el avance e intercambio
de conocimientos y experiencias.

ORGANIZA

Foro de Automatizacion y Control

Con destacados panelistas de la industria y el
mundo académico en los que se discuten tendencias
de nuestra industria.

Talleres Tematicos y Exposicion de las
Empresas

Participacion de empresas proveedoras que
divulgan nuevas tecnologias disponibles y exponen
sus productos.

Concurso Desarrollos Estudiantiles

Estudiantes de escuelas secundarias y
universidades presentan ambiciosos proyectos en
temas vinculados con las dreas de medicion
industrial, control, automatizacién y robotica.

AUSPICIA

AADEca www.semana-aadeca.com.ar UP

Universidad
de Palermo

Y
Seguinos enn n m % Nl administracion@aadeca.org .11 3201-2325
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VACON® 1000

2,4-11kV

rango completo
para MV industrial
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Configurable, versatil y confiable accionamiento

de media tension para aplicaciones industriales

El VACON® 1000 es una solucién modular, configurable y econémica que proporciona un
funcionamiento confiable y eficiente para aplicaciones industriales de velocidad variable.

La experiencia insuperable de Danfoss en avanzadas tecnologias para variadores de frecuencia

de CA hace que el VACON® 1000, de instalacion simple, refrigerado por aire, facil operacion
y mantenimiento, sea la opcion preferida para aplicaciones generales en la industria que requieren

control de velocidad.

Este variador de media tension multinivel es uno de los mas compactos y versatiles del mercado.

VACGON isiss Danftdd
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