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La bioenergia y la normalizacion de

los biocombustibles en Argentina i

Argentina es un pais productor de biomasa por
excelencia, biomasa factible de aprovechar indus-
trialmente que podria destinarse a la generacion de
energia térmica y eléctrica.

El Informe de la FAO/INTA muestra que existen
recursos biomasicos en muchas provincias, algunas
de las cuales son generalmente conocidas por ello,
tales como Salta, Santiago del Estero, Chaco y For-
mosa, pero también en otras que no son menciona-
das habitualmente, como es el caso de La Pampa,
Tierra del Fuego o Rio Negro.

Regiones naturales

Chaco semiarido

Depresién tucumana

Montanas en sierras pampeanas
Pedemontes humedos

Selvas y pastizales de altura
Sierras con vegetacion

Valles y quebradas aridas

’ I Cuerpos de agua
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El aprovechamiento de dicho potencial presen-
ta diversas barreras y limitaciones de tipo institucio-
nal, técnico, econdmico, ambiental y de logistica.

Este potencial hace que la bioenergia y el desa-
rrollo de bioproductos sea una tematica estratégica
en Argentina y para el INTI.

La diversidad de biomasas convencionales y no
convencionales con las que convivimos es extensa
y la mayoria de los modelos de negocios basados
en el aprovechamiento de biomasa, como la pro-
ducciéon de alimentos y productos, no son de ciclo
cerrado, en cascada o circular. Como resultado, en
cada provincia existen biomasas residuales propias
derivadas de su produccion y otras transversales
como la derivada de la madera, algunas son de facil
manipuleo y otras, no.

La provincia de Tucuman cuenta con una gran
variedad de microclimas que favorecen una gran di-
versidad de cultivos industriales.
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Los mas emblematicos son indicadores del po-
tencial energético a partir de biomasa residual,
pero a su vez acarrean problemas ambientales his-
toricos en la provincia.

Desde el afio 2010, el Centro INTI Tucuman tra-
baja en proyectos de aprovechamiento energético
de residuos de diferentes industrias agroforestales
en todo el territorio y en el tratamiento de efluentes
de la industria tucumana.

El potencial de produccion de biomasa en la pro-
vincia de Tucuman reside en la cantidad de areas de
cultivo que presenta: 274.180 ha de cafa de azucar,
200.219 ha de soja, 64.230 ha sembradas de maiz,
40.930 ha de cultivo de citricos (cincuenta por cien-
to de empresas industriales), 114.480 ha de trigo y

garbanzos, 8.080 ha de papa, 4.000 hectareas de
tabaco tipo Virginia, 1.300 hectareas de cultivo de
arandanos (noventa por ciento de exportacion), en-
tre otros, toda produccion con potencial de genera-
ciéon de biomasa factible de aprovechar energética-
mente, ya sean sus residuos biomasicos derivados o
aprovechando subproductos de la misma produc-
cion existente.

Para viabilizar este aprovechamiento alin existen
barreras tecnoldgicas y de inversién que conducen
a la ml gestién de la biomasa potencial derivando
en, para el caso de la caia, problemas ambientales
como ser la quema de cana y los efluentes indus-
triales.

Para visibilizar las tecnologias y metodologias
existente para la valorizacion de los residuos/recur-
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Longitud promedio 12 mm
Clase de didmetro 5,8 mm
Densidad 728 kg/m?
Humedad 11,2%
Cenizas 8,4%
Carbono fijo 16,6%
Sélidos volatiles 74,9%
DT 1.085 °C
Fusibilidad reducto- ST 1.272°C
ra At. oxidante HT 1.402 °C
FT Hasta 1.500 °C
DT 1.119 °C
Fusibilidad de ceni- ST 1.350 °C
zas At. reductora HT 1.455 °C
FT 1.500 °C
Poder calorifico inferior (b. h.) 3.764 kcal/kg

Poder calorifico superior (b. s.) 4.593 kcal/kg
Durabilidad mecanica 95%
Finos, F (hasta 3,15 mm) -

sos biomasicos derivados de esta produccion agri-
cola, el INTI llevé a cabo un ensayo industrial de pe-
lletizado a partir del residuo agricola de cosecha de
la cafa de azucar estudiando y parametrizando el
comportamiento mecanico en el transporte de la
materia prima (malhoja o RAC de caia) en los siste-
mas de adecuacién (desmenuzado y molido) y en el
conformado de los pellets.

De acuerdo al rendimiento cultural, existen en-
tre quince y veinte toneladas RAC por hectarea,
pero por recomendaciones agronémicas y restric-
ciones tecnoldgicas, entre cincoy 7,5.

La malhoja o RAC de cafia, cuyo nombre cien-
tifico es “Saccharum officinarum?”, se recibié en ro-
llos pesando cada uno aproximadamente 370 kilos
con una densidad aparente de 165 kilos por m> Esta
materia prima ya habia sido estacionada para su re-
coleccién por lo que la humedad estaba en rangos
de aprovechamiento (12%) la cual fue controlada en
las etapas de adecuacion. Adicionalmente para eva-
luar el producto final se realizé una caracterizacion
fisico-quimica para complementar el estudio indus-
trial.

La primera transformacién consistié en el des-
menuzado, que se llevé a cabo con maquina des-
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menuzadora accionada por toma de fuerza de trac-
tor.

La segunda transformacién consistié en un mo-
lido con molino de martillo para aumentar la densi-
dad aparente de la biomasa, lo que facilita su ma-
nejo a granel y transporte.

Para el pelletizado se utilizé una prensa pelle-
tizadora de fabricacién nacional y las caracteristi-
cas de producto a controlar de acuerdo a la Norma
IRAM-ISO17725-2 fueron las siguientes.

Si bien las cenizas y la durabilidad estan fuera de
rango, son variables que se pueden mejorar en un
proceso industrial con mixturas y aditivos. Por otro
lado, el uso en quemadores industriales con grilla
moévil es factible con la calidad alcanzada.

La normalizacién de los biocombustibles busca
proporcionar productos o servicios estandarizados
y competitivos. Ademas, establece requisitos apli-
cables a los productos y sus especificaciones, asi
como los medios de verificacion del cumplimiento
de tales requisitos.

Los estandares son recomendaciones de cum-
plimiento voluntario que contribuyen a crear las
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condiciones favorables al entendimiento entre pro-
ductores y consumidores; dan resolucién a muchos
problemas durante la fase de preparacién del traba-
jo y los proyectos; facilitan el comercio internacio-
nal y contribuyen a la racionalizacion, la garantia de
calidad, la proteccién de la sociedad y la seguridad
y el entendimiento mutuo; son la base para dar con-
fiabilidad a materias primas y equipos de combus-
tién a partir de biomasa.

A la vez, los estandares son elaborados por ex-
pertos designados por grupos de interés (como
usuarios, autoridades, asociaciones profesionales,
comerciantes, fabricantes industriales y cientificos).

Actualmente el IRAM en conjunto con INTI ha
formado el subcomité para la normalizacion de los
biocombustibles sélidos en Argentina, establecien-
do un primer trabajo bajo la consigna de una norma
ISO-IRAM en la cual trabajan instituciones cientifi-
cas, universidades y empresas.

Este trabajo se enfoca en la serie de estandares
ISO 17225 la primera de su clase en todo el mun-
do en ofrecer un instrumento homogéneo de cla-
sificacion de los combustibles producidos a partir
de biomasa.

Este trabajo de normalizacién tendra el siguien-
te alcance:

Biocombustibles sélidos - Definiciones y clasifi-
caciones generales (ya en discusion publica)
Biocombustibles solidos - Clases de pellets de
madera

Biocombustibles sélidos - Clases de briquetas de
madera

Biocombustibles sélidos - Clases de chips de ma-
dera (usos y aplicaciones)

Biocombustibles solidos - Clases de lefa (reg.,
Ley de bosques, transporte)

Biocombustibles solidos - Clases de pellets no
lefiosos

Biocombustibles sélidos - Clases de briquetas no
lefiosas

Garantia de calidad de los combustibles -
Requisitos generales

Para impulsar la tematica y brindar soporte al
sector bioenergético el INTI ha formado una RED
de BIOMASA la cual cuenta con el aporte de profe-
sionales de diferentes Centros INTI de todo el pais
dedicados a la valorizaciéon de recursos biomasi-
cos. Los integrantes se mantienen en continua for-
macion y realizan tareas de asistencia técnica a di-
versos sectores industriales, los cuales son actores
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directos o indirectos de un nuevo mercado emer-
gente como lo es el de la bioenergia.

Para lograr una respuesta homogénea a la cre-
ciente demanda de servicios para la cuantificacion,
caracterizacion, acondicionamiento e industrializa-
cién de la biomasa, la RED desarroll6 servicios tec-
noldgicos en la orbita de las energias renovables
para la valorizacién de recursos biomasicos en base
al trabajo de casi diez afios de incursién en la tema-
ticay el amplio conocimiento del campo.

Los objetivos de la RED son los de impulsar la
normalizacién de los biocombustibles solidos y li-
quidos; unificar la oferta de servicios para la valo-
rizacion de recursos biomasicos; capitalizar el co-
nocimiento de agentes de diferentes centros INTI
que aportan a la tematica; transferir la experiencia
adquirida en los proyectos emblematicos del INTI;
desarrollar tanto tecnologia aplicada como los me-
canismos de transferencia al sector industrial y la
sociedad; fomentar la generaciéon de un mercado
justo y confiable y ambientalmente sostenible en
base al aprovechamiento de biomasa; generary so-
cializar conocimiento en cuanto al aprovechamien-
to de biomasa, y dar visibilidad a los actores emer-
gentes en el mercado de la bioenergia.

La Propuesta de Valor del INTI para el Sector
Bioenergético incluye:

Ensayos y analisis de caracterizacion de bioma-

sas soélidas, ya sean residuales del agro y la fo-

resto-industria o consideradas materias primas
para la produccién de bioproductos o biocom-
bustibles, de acuerdo a diferentes normas y es-
pecificaciones técnicas de referencia (ISO, EN,

CEN/TS, etc.).

Ensayos y analisis de caracterizacion de bioma-

sas liquidas para estudiar la factibilidad de uso

para la produccién de biocombustibles liquidos
como el bioetanol.

Ensayos y andlisis de caracterizacién de biocom-

bustibles sélidos. Caracterizacién de acuerdo a

normativa y especificaciones técnicas de refe-

rencia aplicadas al pellets, las briquetas, otros no
convencionales (ISO, EN, CEN/TS, etc.).

Ingenieria Eléctrica | Mayo 2019

Ensayos y andlisis de caracterizacién de biocom-
bustibles liquidos para la factibilidad de uso.
Ensayos a escala representativa de los procesos
industriales de diferentes tecnologias para la va-
lorizacion de biomasa con fines energéticos: en-
sayo industrial de rendimiento de biomasa en
proceso de gasificacion downdraft; ensayo in-
dustrial de rendimiento de biomasa en proce-
so de conformado de pellets y briquetas; ensayo
de rendimiento para la obtencién de bioetanol
a partir de diferentes biomasas; VERSU, gasifica-
cién en BP y biogas.

Servicios de asistencia técnica: diagndsticos de
generacién de biomasa en empresas agrofores-
tales, productores primares y municipios; asis-
tencia técnica a pymes metalmecdnicas, co-
mercializadoras de biomasa y biocombustibles;
disefio de equipos y procesos para el aprovecha-
miento de biomasa; analisis espacial de recursos
biomasicos SIG aplicado; acompafiamiento téc-
nico a los proyectos de generacién de energia
en el Plan RenovAR (Ley 27.191).

Nota del editor. El articulo aqui presentado fue preparado por
Editores SRL en base a la presentacion que el autor hiciera en
CONEXPO Tucuman 2018




