Convertidores de frecuencia,

todo lo que se necesita

Danfoss presenta en su cartera de productos una completisima gama de convertidores
de frecuencia, arrancadores suaves, filtros y programas y herramientas que se adapta
perfectamente a las necesidades de cada industria y aplicacién en particular.

A continuacién, una descripcién general de la nutrida oferta que ofrece la firma

Convertidores de frecuencia VLT

Automation Drive es un con-
vertidor de frecuencia individual
que abarca todas las aplicaciones.
Se presenta como version basica
(FC 301) y como versidn avanza-
da (FC 302), con funcionalidades
adicionales, desde 3 x 200 a 240V
- 0,25 a 37 kW hasta 3 x 525 a 690
V-37a1.200 kW. Desde su diseio,
ya integra bobinas de CC, contro-
lador légico inteligente, puertos
de comunicacion USB y RS485 de
serie, diferentes protocolos de co-
municacion, diferentes entradas y
salidas, y la funcion de parada se-
gura. Ademas, presenta la opcién
de adicionar el control de movi-
mientos, el filtro RFI, y mas tipos
de comunicacién asi como de en-
tradas y salidas.

Para funciones y aplicaciones
HVAC especificas para converti-
dores de frecuencia, existe la linea
VLT HVAC (3 x200a240V-1,1a
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Micro Drive

45 kW hasta 3 x 525 a 690 V — 45
a 1.400 kW), que facilita el funcio-
namiento del convertidor a la vez
que proporciona la informacién
operativa que se necesite. Al igual
que el modelo anterior, incorpora
bobinas de CC (filtro RFl opcional),
parada segura y variedad en op-
ciones de comunicacién. Cuenta
ademas con menus especificos
para cada aplicacién, entradas
del sensor de temperatura, varios

lazos de PID para un control avan-

zado, posibilidad de controlar
compresores y programacion de
mantenimiento preventivo.

Para bombas y aireadores de
sistemas de agua y aguas residua-
les, estd disponible el VLT AQUA
(desde 1 x 2002240V -1,1a22
kW hasta 3 x 5252690V - 45 a
1.400 kW), con control en cascada
de hasta ocho bombas en modo
de velocidad fija 0 en modo maes-

tro-esclavo. Con caracteristicas




similares al modelo HVAC, cuenta
ademas con capacidad de contro-
lar cargas de par constante.

Para la industria alimenticia
y de bebidas, existe el One Gear
Drive (OGD), que se presenta en
dos versiones: Higiénica y Estan-
dar. La primera ha sido certificada
también para salas limpias y en
la industria farmacéutica, siendo
resistente a las soluciones de lim-
piezay desinfectantes, algo opcio-
nal en el modelo estdndar. Ambos
modelos poseen un disefio tal que
les permite montarse en vehiculos
y cintas transportadoras. Cuentan
con motores sincronos trifasicos
de magnetizacién permanente,
chasis perfectamente liso que im-
pide la acumulacion de suciedad y
alto grado de proteccion, sin nece-
sidad de adicionar un ventilador
de enfriamiento para el motor.

Para la misma idustria, Integra-
ted Servo Drive, o ISD 410, es un
sistema de convertidor servo inte-
grado de alto rendimiento basado
en la tecnologia de motor PM. El
control de movimientos estd inte-
grado en el convertidor. El bus de
comunicacion es CAN. Se trata de
un sistema para aplicaciones con
un numero variable de ejes, que
permite una estructura de maqui-
nas flexible. Resalta porque puede
combinar pocos o muchos ejes, y

cuenta con funcion de control de

movimientos integrada y arqui-
tectura abierta de maestro basada
en CEI 61131-3 con CoDeSys.

La serie VLT 2800 es especifica
para el mercado de baja potencia
(1 x 200 a 240V - 0,37 a 3,7 kW
hasta 3x380a480V-0,55a18,5
kW), disefiada para el montaje
contiguo. Integra controlador PID,
filtro RFly bobinas de CC, asi como
interfaz RS 485, y Profibus o Devi-
ceNet para la comunicacion.

En cuanto a modelos de con-
vertidores de frecuencia descen-
tralizados, VLT presenta dos en el
mercado: FCD 300y FCD 302, este
segundo, una nueva generacion
del primero. FCD 300 (3 x 380 a
480V - 0,37 a 3,3 kW) cuenta con
chasis resistente a la corrosion,
varias opciones de comunicacién
industrial, opcion de interruptor
de servicio integrado, termina-
les para lazos de potencia, y di-
sefo de partes gemelas (caja de
instalacion y seccién de control
electrénico). Asimismo, se adap-
ta a cualquier marca de motor
de induccién/motoreductor. Las
mismas cualidades presenta FCD
302, que ademas esta basado en
la plataforma Automation Drive
FC 302, combinando las mejores
caracteristicas de ambos produc-
tos, con un chasis que facilita aun
mas un montaje directo en ma-

quina. Cuenta también con op-

ciones de aplicacion conectables:
conexién de encoder, resélver y
seguridad funcional.

VLT Micro Drive es un conver-
tidor de frecuencia compacto de
uso general para motores de CA
de hasta 22 kW (desde 1 x 200 a
240V -0,18 a 2,2 kW hasta 3 x 380
a 480V - 0,37 a 22 kW). Funciona
perfectamente incluso en confi-
guraciones de aplicaciones com-
plejas. Es multipropésito y cuenta
con controlador Pl de proceso, op-
timizador automético de energia,
adaptacién automatica del motor,
150% del par motor hasta un mi-
nuto, controlador légico inteligen-
te e interfaz RS 485 integrada de
serie con Modbus RTU.

La serie FCM 300 (3 x 380 a
480V -0,55a 7,5 kW) combina un
convertidor de frecuencia con un
motor de induccién de serie de

alta calidad en un solo producto.
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En lugar de la caja de terminales
del motor, se coloca el converti-
dor de frecuencia, que no es mas
alto que la caja de terminales es-
tandar ni mas ancho ni largo que
el motor. Cuenta con Modbus
RTU de serie, Profibus DP como
opcién de comunicacién inte-
grada; filtro de CEM integrado;
adaptacién preajustada entre el
convertidor y el motor; motor de
dos o cuatro polos disponible, y
montaje con patas, con bridas o
con patas y bridas.

Otra solucién que se encuentra
en la gama de convertidores de
frecuencia VLT es el convertidor de
frecuencia de bajo nivel de armoni-
cos (LHD), que cumple con las exi-
gencias de armdnicos mas estrictas
en cualquier condicién de carga o
red. Se trata de la primera solucion
en combinar un filtro activo y un
convertidor de frecuencia en un
solo producto. El dispositivo regula
de forma continua la supresion de
armonicos de acuerdo con las con-
diciones de carga y red, sin afectar
al motor conectado.

La distorsion de corriente se
reduce a menos del 3% en condi-
ciones ideales y a menos del 5% en
redes de elevada distorsion, con
un desequilibrio de fase de hasta
el 2%. Otras funciones exclusivas,
como el modo «ir a dormir» y la re-

frigeracion mediante canal poste-
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rior, ofrecen una eficiencia energé-
tica sin igual para los convertidores
de bajo nivel de arménicos.

Por dltimo, para la industria
estdn también disponibles los
convertidores de frecuencia de 12
pulsos, que ofrecen armonicos re-
ducidos para aplicaciones indus-
triales exigentes por encima de
250 kW. En condiciones ideales de
red, la soluciéon elimina los armoéni-
cos 5°,7°,17°y 19°y consigue una
THiD de aproximadamente el 12%
a plena carga. El transformador
requerido hace de esta solucion
la ideal para aplicaciones donde
la reduccién de media tension es

necesaria en cualquier caso.

Arrancadores suaves VLT

El MCD 100 es el primer arran-
cador suave del portafolios de VLT,
un arrancador suave compacto
para motores de CA de 1,1 a 11
kW. Es un producto que incorpora
ademas el sistema «ajustar y olvi-
dar». Adecuado para tensiones de
linea de hasta 600 V, se presenta
para 1,5 kW/3 A (MCD 100-001);
7,5 kW/ 15 A (MCD 100-007), y 11
kw/25 A (MCD 100-011).

En caso de que no se desee
arranque directo en linea, existe el
MCD 200 (versiones para 200 a 575
V CA, 7,5 a 110 kW, maximo 200 A),
una alternativa a los arrancadores
de estrella/triangulo. Cuenta con
rampas de tension o arranque sua-
ve en rampa de intensidad limita-
da, proteccién integrada del motor,
disefo compacto con sistema de
bypass interno para minimizar las
pérdidas de potencia y mddulos
adicionales para funcionamiento
remoto y comunicacion en serie.

Por ultimo, el MCD 500, una
solucién de arranque de motor
completa con funciones avanza-
das de arranque, parada y protec-
ciéon, control adaptativo de la ace-
leracién, conexiéon en tridngulo
interno, pantalla grafica de cuatro
lineas y diversos menus de ajuste
de programas. Se presenta 21 a
1.600 A, 7,5 a 800 kW (conexioén en
triangulo interno hasta 1,2 MW) y
versiones para 200 a 690 V CA.

Filtros VLT

La primera linea, los filtros de
modo comun, se coloca entre el
convertidor de frecuencia y el mo-
tor. Se trata de nucleos nanocrista-
linos que atenuan el ruido de alta
frecuencia en el cable del motor
(apantallado o no) y reducen las
corrientes por los rodamientos del

motor. Pueden combinarse con los



filtros du/dt y de onda senoidal,
reducen las emisiones irradiadas
del cable del motor y no requieren
mantenimiento.

Los filtros activos avanzados
-AAF 006- pueden compensar
convertidores de frecuencia in-
dividuales como wuna solucién
compacta integrada o pueden
instalarse como una solucién
compacta independiente en un
punto comun de acoplamiento,
compensando varias cargas si-
multaneamente. Pueden funcio-
nar en media tensién a través de
un transformador reductor y pue-
den conectarse en paralelo hasta
cuatro unidades para alcanzar una
potencia mayor.

También se encuentran los
filtros armoénicos avanzados, es-
pecialmente  disefados  para
adaptarse a los convertidores de
frecuencia. La solucién esta dis-
ponible en dos variantes, AHF 005
y AHF 010, que conectadas a un
convertidor de frecuencia reducen
la distorsion de corriente armédnica
devuelta a la red hasta el 5% y la
distorsion de corriente armodnica
total hasta el 10% a plena carga.

Los filtros de ondas senoidales
son filtros paso bajo que eliminan
el componente de frecuencia de
conmutacion del convertidor de
frecuencia y allanan la tensiéon de

salida de fase a fase del conver-

tidor de frecuencia para hacerla
senoidal. Asi, se reduce la fatiga
del aislamiento del motor y las
corrientes en los cojinetes, y se eli-
mina el ruido acustico de conmu-
tacién del motor. Entre otros be-
neficios importantes, eliminan la
sobretension y los picos de tension
causados por las reflexiones del
cableado; protegen el aislamiento
del motor frente al desgaste pre-
maturo; reducen las interferencias
electromagnéticas eliminando la
reflexion de pulsos causada por
la corriente circulante del cable a
motor y reducen las pérdidas de
alta frecuencia en el motor.

Por ultimo, los filtros du/dt son
filtros de modo diferencial que re-
ducen los picos de tension de fase
a fase en el terminal del motor y
reducen el tiempo de incremento
a un nivel que disminuye la fatiga
del aislamiento en los bobinados
del motor. Son mas pequeios, pe-
san y cuestan menos comparados
con los filtros de onda senoidal.
Debido a su baja caida de tension,
resultan ideales para aplicaciones
muy dinamicas con regulacion del

vector de flujo.

Herramienta de control de
movimientos VLT

Para gestionar los pardmetros
del convertidor en distintos siste-

mas, la herramienta de control de

movimientos MCT 10 administra
todos los datos relacionados con
el convertidor.

Esta herramienta ofrece orien-
tacién al proyecto (un archivo que
contiene todos los ajustes de pa-
rametros mas los documentos de-
finidos por el usuario); vista similar
a un explorador; programacién
de la sincronizacién y el posicio-
namiento en el mismo entorno;
puesta en marcha en y fuera de
linea; compatible con distintas
interfaces RS485, RS232, USB y
Profibus, e importacién de ajustes
del convertidor desde Windows y

versién DOS de Dialog

Software de calculo de armé-
nicos VLT

El software MCT 31 se desa-
rrrollé para determinar si los ar-
monicos serdn un problema en su
instalacion al anadir convertidores
de frecuencia. Estima las ventajas
de afnadir varias soluciones de re-
duccién de armoénicos de la car-
tera de productos de Danfoss y
calcula la distorsiéon de armdnicos
del sistema. Ademas, ofrece una
indicacién rapida de si la instala-
cién cumple con las normas y re-
comendaciones mas importantes

en materia de armodnicos.

Por
DANFOSS
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