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Generacion de
energia eléectri-
ca a partir de la
biomasa

Utilizar biomasa para cargar los vehiculos
eléctricos cierra un circulo virtuoso de
energia renovable. Descarbonizacion,

electrificacién y digitalizacion: tres

palabras que se refieren a tres procesos y

conforman el paradigma de la transicién
energética, una accion urgente y sin vuelta
atras que reclama cada vez mas atencién y
recursos.
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¢Qué es la biomasa?

Toda la materia organica susceptible de ser uti-
lizada como fuente de energia es la biomasa. El
origen puede ser tanto animal como vegetal.

La biomasa se puede clasificar en tres grandes
grupos:

» Biomasa natural: la que se produce en la na-
turaleza sin la intervencién humana.

» Biomasa residual: los residuos organicos que
provienen de las actividades de las personas,
por ejemplo, residuos soélidos urbanos (RSU).

» Biomasa producida: los cultivos energéticos,
es decir, campos de cultivo donde se produce
un tipo de especie concreto con la Unica fina-
lidad de su aprovechamiento energético.

Aunque los materiales que funcionan mejor son
los de menor humedad (madera, paja, céscaras,
etc.), existen diferentes formas para transformar
la biomasa en energia aprovechable.

Los métodos térmicos:

» Combustién: cuando se quema la biomasa
con mucho aire a una temperatura entre 600
y 1.300 °C. Es el modo mas basico para recu-
perar la energia.

» Pirdlisis: descomponer la biomasa con calor
(500 °C) y sin oxigeno. Asi se obtienen gases
formados por hidrégeno, éxidos de carbono
e hidrocarburos, liquidos hidrocarbonatos y
residuos solidos carbonosos.

» Gasificacion: cuando hay una combustion y
se producen diferentes elementos quimicos
como monéxido de carbono, didxido de car-
bono, hidrogeno y metano, en cantidades di-
ferentes. La temperatura de la gasificacion
puede estar entre 700 y 1.500 °C, y el oxige-
no, entre un 10y un 50%.

» Cocombustion: utilizacion de la biomasa
como combustible de ayuda mientras se rea-
liza la combustion de carbon en las calderas.

Los métodos bioquimicos:



» Fermentacion alcohdlica: fermentacion de hi-
dratos de carbono que se encuentran en las
plantas, y de la que se obtiene un alcohol
(etanol).

» Fermentacién meténica: digestion anaerobia
(sin oxigeno) de la biomasa, que resulta en
descomposicion de la materia organica y la
apariciéon del biogas.

La biomasa se aprovecha con distintas
tecnologias en funcién de diversos
resultados pretendidos

Luego, la biomasa se aprovecha con distintas tec-
nologias en funcién de diversos resultados pre-
tendidos:

» Produccion de energia térmica: sistemas de
combustion directa que generan calor y que
se puede utilizar para, por ejemplo, cocinar
alimentos o secar productos agricolas. Tam-
bién se pueden aprovechar para hacer vapor
para la industria o para generar electricidad.

palas de la turbina.

La combustidn de esta
biomasa genera enanmmes
cantidades de calor que
_ servirdn para transformar
= el agua en vapor.

El vapor a presidn que sale
de la caldera hace girar las
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» Produccién de biogas: principalmente, meta-
no, muy util para aplicaciones térmicas, sumi-
nistrando electricidad y calor.

» Producciéon de biocombustibles: bioetanol,
que sustituye la nafta, y biodiésel, sustitucion
del gasoil.

Generacién de energia eléctrica

La instalacion industrial disehada para generar
energia eléctrica a partir de recursos bioldgicos
se llama “central de biomasa”. La electricidad se
puede producir por combustidon o gasificacion y
se pueden obtener potencias de hasta 50 MW.

Del mismo modo que en las centrales térmicas
convencionales, se genera vapor a partir del ca-
lor generado por la quema directa o del gas pro-
ducido previamente a partir de la biomasa.

El vapor generado en la caldera va hacia la turbi-
na de vapor que esta unida al generador eléctri-
co, donde se produce la energia eléctrica que se
transportard a través de las lineas de transporte
correspondientes (figura 1).

En el generador, la energia
mecinica producida por la
turbina se convierte en

energia eléctrica.

Figura 1. Generacion de energia eléctrica a partir de biomasa
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Ticino, el pueblo que se ilumina con
cascara de mani

Después de varios afios de investigacion y prue-
bas, Ticino (Cérdoba, Argentina), logré una haza-
Aa energética que ha captado la atencién tanto a
nivel nacional como internacional. Este pequefio
pueblo se ha convertido en un referente de in-
novacién porque utiliza cascaras de mani como
fuente de energia.

Un referente de innovacion porque
utiliza cdscaras de mani como fuente
de energia

La Argentina es el tercer mayor productor de
mani del planeta, el producto se exporta a dife-
rentes paises. Al ritmo de una gran produccion,
crecimiento de ventas y récords de exportacion
surgié un problema ambiental: qué hacer con
toda la cascara de mani que era descartada, que-
daba acopiada en los campos, se desparramaba
y, por sus propias condiciones de humedad, ge-
neraba incendios que afectaban la vida cotidiana
de las personas.

La solucién lleg6 a través de Generacion Ticino
Biomasa, una central de generacion eléctrica ubi-

cada en Ticino cuya operacién es en base a cds-
cara de mani. Su capacidad de generacion es de
4,63 MW.

La construccién de la planta comenzé en enero
de 2017 y finaliz6 en abril de 2018. El 12 de octu-
bre de ese ano abrié sus puertas como una de las
primeras centrales de generacién de energia re-
novable del pais.

Principales componentes de la central de gene-

racion energética:

» Sistema de recepcién y alimentacion del
combustible biomasico sélido

» Caldera acuotubular 22 x 45 x 400

» Accesorios para la adecuacién del aire de
combustion

» Accesorios para la adecuacién del agua de
alimentacién

» Accesorios para la adecuacién de gases y
emisiones

» Turbina de vapor de condensacién completa

» Condensador de agua a vapor

» Sistema de enfriamiento y adecuacién de
agua

» Generador eléctrico

» Sistema eléctrico de potencia, comando y
control

Central GTB: Generacion Ticino Biomasa
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Figura 2. Planta de generacion de Ticino

La energia generada se incorpora al SADI a tra-
vés de EPEC y de CAMMESA. Si bien Ticino for-
ma parte del SADI, cuando hay alguna falla o cor-
te que afecta a las distribuidoras energéticas de
la zona, se activa un protocolo y todo el pueblo
queda conectado, mediante un circuito cerrado,
a la planta de generacién a partir de biomasa.

CEAMSE aporta energia a través del
biogas
CEAMSE es la empresa encargada de la gestion

integral de los RSU en el area metropolitana de
Buenos Aires.

A fines de la década de 1990, CEAMSE incorpord
el concepto de “complejo ambiental” para ambi-
tos donde la basura recibe un conjunto de proce-
sos tendientes a reciclar los residuos y que pue-
dan volver al circuito productivo. Hoy en dia, es
el mayor productor de energia eléctrica verde a
partir de biogas de relleno sanitario de la Argen-
tina, generando energia suficiente para 200.000
usuarios.

Es el mayor productor de energia eléc-
trica verde a partir de biogds de relleno
sanitario de la Argentina

El biogas se genera en el proceso de descompo-
sicién de la materia organica putrescible dispues-
ta en los modulos de relleno sanitario. Es una
mezcla constituida fundamentalmente por 50%
de metano y 49,9% de diéxido de carbono, mas
algunas trazas de otros oligogases. g™
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