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Pintura
dieléctrica en
la via publica

A favor de la seguridad eléctrica: un
conjunto de entidades cordobesas elaboré
una pintura dieléctrica para aplicar en
aparamenta de la via publica. Los prototi-
pos pasaron todos los ensayos con éxito.
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Entidades oficiales cordobesas participantes del
SEP (Sistema Eléctrico Provincial), tales como el
actual Ministerio de Infraestructura y Servicios
Publicos (MlySP) y ERSeP (Ente Regulador de Ser-
vicios Publicos), con la participacién de centros
académicos como la Universidad Tecnolégica Na-
cional, y las universidades nacionales de Cérdoba
y Rio Cuarto, analizaron y ensayaron una pintura
dieléctrica, emitiendo recomendaciones para su
aplicacién en aparamenta eléctrica en la via pu-
blica. Personalidades de la talla de Fabian Lépez
—ministro de Infraestructura y Servicios Publi-
cos—, Cristian Mioti —gerente del area de seguri-
dad eléctrica del ERSeP-, Miguel Piumeto -repre-
sentante del Consorcio Universitario—, Ezequiel
Turletto y Luis Maria Molinari —subsecretarios del
Ministerio de Infraestructura y Servicios Publi-
cos— formaron parte directamente del proyecto,
con la coordinacién de Walter Alfonso -miembro
de EPE (Empresa Provincial de Energia)-.

El objetivo fue estudiar las ventajas y condicio-
nes de aplicacién de una pintura capaz de prote-
ger la infraestructura metalica publica (postes de
alumbrado publico, acometidas, tableros o cua-
dros eléctricos, entre otros) contra los deterioros
producidos por el medioambiente y, a la vez, su-
mar una proteccioén eléctrica. Se buscaba buena
adherencia, flexibilidad, dureza, baja permeabili-
dad y alta resistencia al agua y a las radiaciones
ultravioletas.

Atento a ello, la Resolucion General ERSeP N°.
65/2023 aprueba la utilizacién del desarrollo
como “medida de caracter adicional para incre-
mentar el grado de seguridad de las instalacio-
nes eléctricas en general”, por lo que esta nueva
pintura podria alentar a que empresas locales se
animen a su fabricacion y comercializacion.

Desarrollo inicial

Durante 2021 y 2022 se llevaron a cabo releva-
mientos sobre el estado de la aparamenta eléc-
trica instalada en la via publica. En la tabla 1 se
consignan algunos resultados poco felices.
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Relevamiento Cason.1 | Cason.’2
Postes con tension a tierra 15,5% 16,3%
Puesta a tierra desconectada 48% 60%
Falta de jabalina 46% 51,7%
Cables salientes, pelados, sueltos 4,3% 3,2%
Empalmes sueltos 4,7% 8,4%
Tapa inexistente 13,2% 22%
Tapa en condiciones inadecuadas 27,5% 16%
Alimentacién aérea (ensogado) 15,3% 5%
Poste vandalizado 5,3% 52%

Tabla 1. Anormalidades en el sistema de
alumbrado publico relevadas (2021 y 2022)

Ante las anormalidades evidenciadas (ver tabla
1), se consideré la creacién de una pintura die-
|éctrica que colaborara con la proteccion aislante
para estructuras metalicas existentes, estructuras
nuevas para reemplazo y ampliaciones, y toda
estructura considerada como masa eléctrica den-
tro del campo de aplicacion, tal como columnas
de alumbrado publico, acometidas o tableros.

La creacién del nuevo producto se valio de la in-
formacion acerca de desarrollos similares en el
Argentina y el mundo (Espafa, Perd, Egipto). Asi-
mismo, se dio importancia al disefio de una guia
para alentar a que los fabricantes locales elabo-
ren y comercialicen la nueva pintura; asi como
manuales de aplicacion, ensayos obligatorios en
cada etapa, cursos de capacitacion de aplicado-
res y auditores, auditorias externas y seguimien-
to de las pinturas a través del tiempo.

El resultado es un sistema protector: no es una
aislaciéon basica, ni una aislacion suplementaria,
es una aislacion adicional o extra para todo siste-
ma electromecanico. Su aplicaciéon es un aporte
a la seguridad, es decir, preserva la seguridad
de las personas, los bienes y el medioambiente,
en conformidad con la Ley 10.281 de Seguridad
Eléctrica para la Provincia de Cérdoba.
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El resultado es un sistema protector: no
es una aislacion bdsica, ni una aisla-
cion suplementaria, es una aislacion
adicional o extra para todo sistema

electromecdnico

Disefno de ensayos

El desarrollo implicé también el disefo de ensa-
yos para el control y trazabilidad, por un lado, del
producto en si mismo, y por otro, de su aplica-
cion.

La pintura misma se sometid, en una primera
etapa, a los ensayos de rigidez dieléctrica (IEC
60243-1), adherencia (ASTM D3359), abrasion
(IRAM NM 60851-3) y control de espesor. En una
segunda etapa, a los ensayos de resistencia a la
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Figura 1. Primer curso tedrico-practico para empresas y aplicadores

intemperie por envejecimiento acelerado (ASTM
G151, G154, G155) y de rigidez dieléctrica (IEC
60243-1) en condiciones de envejecimiento.

Los primeros prototipos de la pintura fueron en-
sayados en los laboratorios de las universidades
nacionales cordobesas. Por ejemplo, el ensayo de
rigidez dieléctrica, que consistié en soportar una
tension de 2.500 V eficaces durante un minuto
en seco, y luego de estar las probetas sumergidas
en agua 24 horas, estuvo a cargo de la Universi-
dad Nacional de Rio Cuarto.

Respecto de la aplicacién del producto, es me-
nester capacitar al personal aplicador; realizar
auditorias, mediciones de control, y registrar
toda la informacién posible para proporcionar
trazabilidad al proceso. Las primeras capacitacio-
nes a aplicadores y auditores se llevaron a cabo
tras el convenio del 10 de agosto de 2023, firma-
do entre el ERSeP y la Facultad de Ciencias Exac-
tas Fisicas y Naturales de la Universidad Nacional
de Cérdoba, conjuntamente entre el Laboratorio
de Baja Tensién de dicha Facultad, las regionales
de Cérdoba y de San Francisco de la UTN y la Uni-
versidad Nacional de Rio Cuarto.

Asimismo, a partir de la informacion relativa a
la aprobacién de las capacitaciones, presentada
ante el ERSeP por el Laboratorio de Baja Tensién
de la Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Natu-
rales de la Universidad Nacional de Cérdoba, se
dispuso la inscripcién de los interesados en el Re-
gistro de Aplicadores, publicado a través de la
pagina web del ERSeP.
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Aplicacion de la pintura y seguimiento

En el caso de columnas de alumbrado publico, se
deben aplicar tres manos del sistema de pintura
de proteccion dieléctrica. La primera mano serd
aplicada hasta 3,1 metros desde el nivel del piso
o desde donde comienza la estructura; la segun-
da, hasta 3,05, y la tercera, hasta los 3, de modo
tal que sea facilmente visible para el personal de
control cudntas manos de pintura se aplicaron.

Entre manos, se debe dejar un tiempo de secado
de cuatro horas, salvo indicacién del fabricante
de la pintura. Una vez terminada la aplicacion del
sistema protector, se debe medir nuevamente el
espesor aplicado, y en caso de ser necesario, vol-
ver a aplicar una mano. El inspector/auditor debe
medir el espesor antes y después de la aplicacion.

Luego, se debe realizar el control y seguimiento
con un sistema desarrollado en Cyscloud, donde
se podra cargar el historial de intervencion, con
georreferenciaciéon, depositario de fotos, la posi-
bilidad de carga por capas, y todo dato necesario
que se defina.

Todas y cada una de estas indicaciones estan
consignadas en el manual elaborado por el mis-
mo consorcio de entidades que llevo adelante
este proyecto.



(A x| W

MANUAL DE APLICACION DE RECUBRIMIENTO il

EXTERNO EN ESTRUCTURAS METALICAS QUE ¥ :

FORMAN PARTE DE LOS SISTEMAS ELECTRICOS.

Proteccion Aislante para

Metdlicas

Nuevas para

¥
¢ p A

¥ toda
Eléctrica dentro del Campo de Aplicacién del presente ak
Manual.

FECHA DE CREACION: Dichimnbre de 2022

Version 022

¥y kR

prre

]

Figura 2. Manual de aplicacion de recubrimiento externo en estruc-
turas metalicas que forman parte de los sistemas eléctricos

La Resolucion General ERSeP N°.
65/2023

»

»

Articulo 1° Considérase la aplicacién de la pin-
tura dieléctrica o anticonductiva a las masas
eléctricas de todo sistema electromecdnico,
como una medida de cardcter adicional para
incrementar el grado de seguridad de las insta-
laciones eléctricas en general.

Articulo 2°. Establece que toda pintura dieléc-
trica o anticonductiva que pretenda emplearse
con la finalidad prevista en el articulo preceden-
te, deberd cumplimentar minimamente con las

»

»
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exigencia asociadas a los ensayos enunciados
en el Anexo 1.

Articulo 3°. Dispone que, con el objeto de garan-
tizar los adecuados resultados a partir del em-
pleo de la pintura dieléctrica o anticonductiva
bajo tratamiento, el procedimiento de aplica-
cién deberd ajustarse a lo estipulado en el Ma-
nual de aplicacién de recubrimiento externo en
estructuras metdlicas que forman parte de los
sistemas eléctricos, aprobado como Anexo I,
como asi también ser llevado a cabo por apli-
cadores registrados, a cuyos fines resulta nece-
sario crear el Registro de aplicadores de pintu-
ra dieléctrica o anticonductiva, que funcionard
en el dmbito del ERSeP, conforme a lo estipula-
do en el Anexo lll.

Articulo 4°. Dispone que, para propender a la
adecuada capacitacion de los aplicadores de
pintura dieléctrica o antoconductiva, resulta
necesario implementar y propiciar la realiza-
cioén de los cursos de capacitacion en lo relati-
vo a los contenidos del manual de aplicacion
de recubrimiento externo en estructuras metd-
licas que forman parte de los sistemas eléctri-
cos, a ser dictados por parte de las entidades
que formalicen convenios de capacitaciéon con
el ERSeP.

Figura 3. Proceso de preparado y aplicacion de la pintura en el proyecto piloto en Laguna Larga
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Proyecto piloto

El proyecto piloto de aplicacién de la pintura se
llevé a cabo sobre 150 postes de alumbrado pu-
blico de la localidad de Laguna Larga.

El proyecto piloto de aplicacion de la
pintura se llevd a cabo sobre 150 postes
de alumbrado publico de la localidad
de Laguna Larga

Luego de pintar los postes, el 27 de noviembre
de 2023 se llevaron a cabo las mediciones corres-
pondientes de acuerdo a la norma IEC 60243-1:
durante un minuto, las estructuras metalicas de-
bian soportar una tensién de 2.500 V eficaces du-
rante un minuto en seco. Para el caso, se preparé
un sistema de suncho con metal en su interior
y se usé un medidor certificado provisto por la
Universidad Nacional de Rio Cuarto. Los resulta-
dos se pueden observar en la tabla 2.

El comportamiento de la pintura en el
terreno fue la esperada y comparable
con los ensayos de laboratorio

Las observaciones posteriores indicaron que la
pintura dieléctrica es una muy buena opcién de
proteccion adicional que contrarresta el proble-
ma del mantenimiento, puesto que el comporta-
miento de la pintura en el terreno fue la esperada
y comparable con los ensayos de laboratorio.

Los alentadores resultados alientan el interés por
este desarrollo. Al mismo tiempo, vale destacar
la importancia de la mano de obra a la hora de
pintar con el producto, asi como la tarea de se-
guimiento a lo largo del tiempo luego de su apli-
cacion. Las especificaciones de los fabricantes
determinaran los espesores recomendables y fi-
nales en la obra. g®

Poste Direccion Espesor de pintura | Resultado ante tension de | Resultado ante tension de
2.500 Vcc/min 3.000 Vcc/min

56 Av. Gral. Paz 292 200 pm Satisfactorio Descargas parciales
55 Av. Gral. Paz 10 200 pm Satisfactorio Satisfactorio

42 Hipdlito Yrigoyen 200 pum Satisfactorio Perfora

46 Hipolito Yrigoyen 300 um Satisfactorio Satisfactorio

43 Hipdlito Yrigoyen 200 pm Satisfactorio Perfora

22 Catalina Rodriguez 200 pm Satisfactorio Satisfactorio
142 Plaza de la Musica 200 um Satisfactorio Satisfactorio

141 Plaza de la Musica 200 um Satisfactorio Descargas parciales
57 Av. Gral. Paz 252 200 pm Satisfactorio Satisfactorio

4 Hipdlito Yrigoyen 200 pm Satisfactorio Satisfactorio
162 Plaza de la Musica 200 um Satisfactorio Satisfactorio

Tabla 2. Ensayos de campo (alturas de mediciones a 0,5, luego a 1,5y 2 m de la base)
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