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““ " Director de SVS Consultores

* Antecedentes: Foxboro, Tecna, Mc Kee del
Plata, Ormas, Techint, CNEA, GMA.

e Coordinador de Area Automatizaciény
Control Universidad de Palermo (2016)
Profesor UTN (84/ 90),UBA (78/84) Profesor
Postgrado UBA (91/98), Profesor ORT(99/03)

* Libros Escritos : Mediciones, Sistemas
Digitales de Control de Procesos (Dos tomos
conjunto con Ing. Carlos Behrends) AADEC&

* Presidente de AADECA.(2010 -2014)
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e “Un poco de conocimiento que actua es
mas valioso que mucho conocimiento
ocioso.”

e Gibran Khalil Gibran

AADECA

Asociacion Argentina
de Control Automatica



CRUDE CHARGE To

CRUDE DISTILLAT IoN
URITS
SCHEMaTIC PAT C-FC-Bo%

TIAG R ar4 C-Fe-803 I i

Mavch 15 /2005

ree Gy

Tt i

AN

FARM PREHEAT C-poc-617
S

TO
’ TANK FaRm

C-FC-£95~698

c-pPoc-418 CRUOE HoT
PREHEAT

c-sc-azB

C-PDC-205

C-pc-221

C-Poc-215

CRUDE HeT
PREHEAT

tina
e ldtice



i

NGE'dE masasieniliguidos

 Problematica: Balances de masas que no cierran

e Se mide con placas orificio y transmisores de
presion diferencial. Existen algunos otros tipos
de caudalimetros (masico, vortex, etc. )

e La planta tiene como sistema de control un DCS
donde se realizan extracciones de Raizy
compensaciones por temperatura, presion y/o
densidad y esta comunicado con el sistema

Administrativo AADECA

Asociacion Argentina
de Control Automatica
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e Se guardan los histdricos en el DCS, se pasa la
informacion a un soft de adquisicion masiva de
datos en un servidor dedicado, y el balance de
masas se hace en software especifico en
servidores de la red administrativa.

e Los balances no cierran por diferencias
apreciables y/o el software especifico rechaza
los datos por inconsistencia.

AADECA

Asociacion Argentina
de Control Automatica



Placas orificio -

Transmisores(V)

4a 20 ma

y

DCS-Acondicionamiento
de entradas

i

y

DCS-Compensacion de
densidad

A 4

eDatos de Densimetros en linea (para C-FT -
99/ 801/ 803 / 802/823/821/822)

eDatos de Laboratorio (para C-FT 433y
695/6/7/8/ 795/6/7/8)

DCS-Almacenamiento
en Historian

A 4

Almacenamiento masivo

A

Programa de Balances

AADECA
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fmeasaseniliquidos

® ¢Cuales pueden ser los problemas?
e ¢Como mejorar la situacion?
* ¢Qué pasos seguir?

AADECA

Asociacion Argentina
de Control Automatica



Para cada elemento se realizaron las siguientes
actividades:

®* Recopilacion de la documentacion asociada
a cada elemento

* Relevamiento en campo de la instalacion de
los elementos de medicidon y transmisores

* Relevamiento en campo de la acometida a
los transmisores e instalacion

* Relevamiento en campo de la configuracion
de cada transmisor. AADECQ

Asociacion Argentina
de Control Automatica
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SgEeniliquidos: tareas

siempldngustrial IDES

Analisis de la Documentacion existente
Relevamiento de la configuracion en el Sistema

Relevamiento de la informacion almacenada en el
sistema de almacenamiento masivo.

Verificacion del calculo del elemento primario
(Placa Orificio) Siguiendo estrictamente la normas
AGA 3 y API 551 y con software de mercado

Analisis de todo lo relevado frente a lo indicado
por distintas normas de aplicacion

Analisis de las configuraciones en AADECd

Asociacién Argentina

tra nsmisores y Sistemas deControlAutométicc



fmeasaseniliquidos

® ¢Cuales pueden ser los problemas?
e ¢Como mejorar la situacion?
* ¢Qué pasos seguir?

AADECA

Asociacion Argentina
de Control Automatica



SHOSIblES

> aiectenielresultado

Mal diseino y/o seleccion del elemento primario.
(tipo, rangeability, exactitud, etc.)

Mala instalacion: Tramos rectos, acometidas, etc.
Mal mantenimiento: Calibracion, ensuciamiento,

Mala configuracion de los transmisores: Rangos
errados, extracciones de raiz hechas o no hechas,
damping, etc...

Mala configuracidon en el sistema de control:
Rangos, compensaciones, extracciones de raiz, etc.

DECA

Asociacién Argentina
de Control Automatica
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jecienieliresultado

* Mala configuracion en el adquisidor masivo de
datos: rangos, tiempos y formas de muestreo,
etc.

* Mala configuracion en el sistema de cierre de
balances de masa. Rangos, casos de rechazo,
tiempos de muestreo

* Deficiente administracion del conjunto (distintos
grupos no coordinados)

* Comunicacidon con conversion a 4-20ma.

* Datos ingresados erroneos AADECa

de Control Automatica
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E3 Microsoft Excel - C_H1 modificado. xls

(3] prehivo  Edicidn  ver Insertar  Formato  Herramienkas Datos  Ventana 7 Escriba una pregunta * -8 X
NS E %G n . F9 e o [0 o N & s | S=E €% oA ]
_] W I I I W [ W W W E'j [ |, ¥ Responder con cambios... Terminar revisidn... !
N33 - A 72,8919252510156
A B C [ D [ E F G =

1 INICIO 21807 12:00 a.m. =
2 FIN 22807 12:00 a.m. 1
3
4 | C_FTES5.PY C_FTES96.PY C_FTBS7.PYV C_FTES5.PY C_Fye95.PY C_FYE96.PY

5

B C_FTBE95.PY C_FTBE96.PY C_FTB97 . PY C_FTES
7 | C FTB95.PY - Haw - Timestarmp | C_FTE35.PY - Raw| C FTEIE.PY - Raw - Timestamp [FTE95.PY - B C FTBI7 . PV - Raw - Timestamp [FTBI7. PV - B C FTEI8. PV - Ra
8 | 20-8-07 11:58 p.m. 72380,43 8/20/07 11:59 PM 7252416 8/20/07 11:58 PM 71566,87 82
=R 21-8-07 12:00 a.m. 72342 B0 8/21/07 12:00 Al 72508 80 8721107 12:00 A 71605 46 82
10| 21-8-07 12:01 a.m. 72339 88 82107 12:01 AW 72452 16 /2107 12:01 AW 71440,34 82
11 21-8-07 1202 a.m. 72462 44 32107 12:02 A 7240054 /2107 12:02 Al 71443 66 g2
12 | 21-5-07 12203 a.m. 7261121 32107 12:03 A F2R22 A7 572107 12:03 Ahd 71470,38 g2
13 | 21-5-07 1204 a.m. 7285522 2107 12:04 AM 72R36 B2 82107 12:04 AM 71609 56 82
14 | 21-8-07 12:05 a.m. 7270502 8/21/07 12:05 AW 7258075 8721107 12:05 Al 7134052 82
15| 21-8-07 12:06 a.m. 72905 52 82107 12:06 AW 72458 853 /2107 12:06 A 7171224 82
16 | 21-8-07 12207 a.m. 7231852 2107 12:07 A 7246209 2107 12:07 A 71660,35 g2
17 | 21-8-07 12:08 a.m. 7235995 Sf2107 12:08 AM 7258416 8/21/07 12:08 AM 7151965 82
13 | 21-8-07 12:09 a.m. 7231639 8/21/07 12:09 A 72366 33 8721107 12:09 Al 7162594 82
19 21-8-07 1210 a.m. 72444 27 82107 12:10 A 7245278 /2107 12:10 Al 7152348 82
| 20 | 21807 12211 a.m. 72702, 2107 12:11 AW 72542 B0 32107 12:11 AW 71991,22 82
21| 21-8-07 1212 a.m. 72254 41 2107 1212 AM 7200412 92107 12:12 Al 71511,20 g2
| 22 | 21-8-07 1213 a.m. 728593 65 2107 12:13 AM 7258050 82107 12:13 AM 71546,10 82
| 23 | 21-8-07 12014 a.m. 7277015 82107 12:14 AW 72337 11 321007 12:14 AW 71532,15 82
|24 | 21-8-07 1215 a.m. 7299113 82107 12:15 AM 72524 BB 32107 12:15 AW 7161663 82
| 25 | 21-8-07 12216 a.m. 72384 50 82107 1216 AW 72583 35 32107 12:16 Al 71610,12 82
| 26 | 21-8-07 1217 a.m. 7211520 2107 1217 AM 72422 B3 92107 12:17 Al 7157045 g2
|27 | 21-8-07 1218 a.m. 72678,268 2107 12:18 AM 72478 21 82107 12:18 AM 7177482 82
|23 | 21-8-07 12119 a.m. 72293 52 82107 12:19 AW 72552 04 321107 12:19 Al 71994 21 82
1 29 | 21-8-07 12:20 a.m. 72485 BB 82107 12:20 AW 72545 A6 /2107 12:20 AW 71586,85 82
| 30| 21807 12221 a.m. 7226480 S2107 12:21 AM 7209399 92107 12:21 Al 71455 ,52 g2
| 31 | 21-8-07 1222 a.m. 72060,658 2107 12:22 AM 72497 27 82107 12:22 AM 7130938 82
| 32 | 21-8-07 1223 a.m. 7227423 2107 12:23 AM 72h45 52 82107 12:23 AM 71412 .45 82
33 21-8-07 12:24 a.m. 72712598 82107 12:24 AW 72864 95 /21107 12:24 AW 7132222 B2
M 4 » v Hojal { Hoja2 £ Hojas / ¢ | ¥
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E3 Microsoft Excel - SVS.xls

: Archivo  Edicion  Wer Insertar Formato  Herramientas Dakos  Weptana 7 Escriba una pregunta * _ 5

X
b4
iuﬁmauxlﬁmaar:s-ﬁ—ﬂ-m-l@zw@m% - Bin - N & S| “ O A E

J ! | & | [ dj {{=d | ¥¢ Responder con cambios... Terminar revisicn,.. !
J13 - fe 206 5198730466875
A | 8 ] c | o | E | ] G | v | | F
| 1 |Desde 21-Ago-07 =
| 2 |Hasta 22-Ago-07 -
| 3 |
| 4 | C_FYa95 C_FYa96 C_FYa97 C_FYG98 C_FY80
| 5 | C_FY635.pv C_FYa36.pv C_FYa3a7.pv C_FY638.PV C_FYau
| 6 | TI/HR TIM/HR TM/HR TIM/HR Tm/Hr
| 7 | data points: 626,00 datapoints: 16,00 data points: 25,00/ data points: 111,00 datapoints:
| 8 | 21-Ago-07 00:05:45 73,64 21-Ago-07 01:47:44 74,01 21-Ago-07 01:58:44 72,87 21-Ago-07 00:20:44 73,18 21-Ago-07 00:26:44 2
| 9 | 21-Ago-07 00:07:45 73,88 21-Ago-07 05:27:44 73,83 21-Ago-07 05:54:44 73,000 21-Ago-07 00:46:45 72,94 21-Ago-07 00:34:44 2
| 10| 21-Ago-07 00:11:44 74,32 21-Ago-07 06:20:43 73,93 21-Ago-07 06:58:43 72,87 21-Ago-07 01:11:44 72,39 21-Ago-07 00:52:44 2
| 11| 21-Ago-07 00:12:44 73,67 21-Ago-07 10:15:42 74,09 21-Ago-07 08:36:43 72,85 21-Ago-07 01:12:44 73,16 21-Ago-07 00:54:44 2
| 12| 21-Ago-07 00:14:44 74,04 21-Ago-07 12:11:42 74,02 21-Ago-07 10:25:43 73,15 21-Ago-07 01:14:44 72,86 21-Ago-07 02:00:45 2
| 13| 21-Ago-07 00:21:44 73,60 21-Ago-07 14:11:42 74,04 21-Ago-07 10:27:43 72,80 21-Ago-07 01:29:44 72,89 21-Ago-07 02:19:44 d
| 14| 21-Ago-07 00:25:44 73,92 21-Ago-07 19:16:42 73,88 21-Ago-07 13:33:42 72,92 21-Ago-07 02:05:45 73,09 21-Ago-07 03:22:44 2
| 15| 21-Ago-07 00:26:44 73,16 21-Ago-07 21:39:41 73,44 21-Ago-07 15:51:42 73,11 21-Ago-07 03:07:44 72,71 21-Ago-07 04:27:44 2
| 16 | 21-Ago-07 00:28:44 74,11 21-Ago-07 22:08:41 73,61 21-Ago-07 16:27:41 72,97 21-Ago-07 03:42:44 72,85 21-Ago-07 04:38:44 2
| 17 | 21-Ago-07 00:38:45 73,92 21-Ago-07 22:11:41 74,50 21-Ago-07 16:56:42 73,000 21-Ago-07 04:09:44 72,95 21-Ago-07 05:26:44 2
| 18| 21-Ago-07 00:40:45 73,44 21-Ago-07 22:12:41 75,94 21-Ago-07 18:35:41 72,96 21-Ago-07 04:49:43 72,65 21-Ago-07 08:17:43 2
| 19| 21-Ago-07 00:41:45 74,15 21-Ago-07 22:16:41 73,48 21-Ago-07 20:56:41 73,18 21-Ago-07 04:52:43 73,17 21-Ago-07 09:19:43 2
| 20 | 21-Ago-07 00:44:45 73,36 21-Ago-07 22:18:41 73,15 21-Ago-07 21:55:41 72,62 21-Ago-07 05:07:43 72,54 21-Ago-07 09:20:43 2
| 21| 21-Ago-07 00:48:45 74,13 21-Ago-07 22:20:41 74,83 21-Ago-07 22:10:41 73,13 21-Ago-07 05:10:43 72,62 21-Ago-07 09:39:43 2
| 22 | 21-Ago-07 00:54:44 74,05 21-Ago-07 22:40:40 73,97 21-Ago-07 22:11:41 72,55 21-Ago-07 05:31:44 72,89 21-Ago-07 09:53:43 2
| 23 | 21-Ago-07 00:57:44 73,88 21-Ago-07 23:42:41 73,93 21-Ago-07 22:12:41 75,18 21-Ago-07 06:15:43 73,02 21-Ago-07 09:54:43 2
| 24| 21-Ago-07 01:02:44 74,10 21-Ago-07 22:13:41 73,41 21-Ago-07 06:47:43 73,02 21-Ago-07 10:15:43 )
| 25| 21-Ago-07 01:03:44 73,45 21-Ago-07 22:17:41 71,88 21-Ago-07 07:07:43 72,58 21-Ago-07 10:25:43 2
| 26 | 21-Ago-07 01:04:44 74,06 21-Ago-07 22:20:41 74,09 21-Ago-07 07:08:43 73,24 21-Ago-07 10:40:43 2
| 27 | 21-Ago-07 01:23:45 73,86 21-Ago-07 22:23:41 72,93 21-Ago-07 07:39:44 72,76 21-Ago-07 12:13:42 W
28 | 21-Ago-07 01:24:45 74,49 21-Ago-07 23:33:41 73,02 21-Ago-07 07:42:43 73,19 21-Ago-07 12:15:42 v
4 4 » M[\Flujos / Volimen £ Masa £ Tanques 4 Tags / I | s

Lisko
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(s1_crul_die2) Diesel 2 de Crudo 1 - (183) DIESEL SEMIELABORADO - (183) DIESEL
SEMIELABORADO

Fecha y hora tin: 21/08/2007 2z

Fecha v hora micio: 21/08/2007 OC

- |jSFI\*IEdidOI‘|I\41var:]ju:101' en Sigmafine:|C FY75

B|= B i 111}

: Dibujar ~ Li | Autoformas = ™ DOE-@?:E @Ela"g'ﬁ'fzﬁu ﬁ!

e S| (3 Tahoms -85~ A- N & s|[ElEs=(iziz == GRS ¥ B e o EE 2 43 AR
— —

El' 'I'l'l'2'l'3'l'4ﬁl'5'l'E'I'T'I'S'I'9'I'lU'I'11'I'12'I'13'I'14'I§15'I'15'
- ' e el =

- {(s1_crul_cru) Crudo a Crudol - (205) CRUDO ORIENTE - (205) CRUDO ORIENTE

= |Fecha v hora micio: 2170872007 OC Fecha v hora fin: 21/08/2007 2z

- |[SFMedidor|Medidor en Sigmatine: C FYG695

: Info Codigo de movimiento de AS400:“ Manual j‘l SCR 'i

- Comentario: I Manual j

. |Flujo Flujo

= masico Pl 21/08/2007 23:59:50 (1,772,724 kg) j 1,772,724 kg -

- bruto: =

a Densidad

- a temp. Pl 21/08/2007 07:00:00 (0.9135 kgrL ) j 0.9135 kol j

- ref.:

. BSW:I Pl 204022003 11:21:00 (0.000 %) j 0.000 % =

= EQtadq Estado medidor I a—— —

- " - IS - BEn servicio

- de flujo: J j

oD oL

FCd

Pag. 1 Sec, 1 1111 & Z2,6cm Lo L Col. 1 GRE| MCA | EXT | 50B | |Espariol (Es #
=T
+5 Start
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CFE 695 [C-FE 696
el CFE 697 |C-FE 698
Condiciones de Proceso
Temperatura 2450000000000 "=
Fresion 261.2703000000] psia
Densidad 754 [ Egim3 Tome la densidad relativa de los informes de TS y verifique un crudao 23 AF|
Wizzosidad 05600000000 cp
00005600000 Kgim"sec

k 00000000000

Condiciones Standard [Base]
Temperatura 155600000000 ( *C
Fresion 14 B3E0000000 | psia
Dlensidad 3147000000000 Kgim?

Caudales
Caudal Mazima 10000.0000000000] Kgth
Caudal Mormal 83714.0000000000] Kalh Caudal Calculado Oif [*]
Caudal hMaxima 30555555606 | Kglses 30 55558569 Kglsec 00000986299
Caudal Mormal 232038888089 Kalsec
Delta Presiones
hwlpara qmay 2A00.0000000000) mmHz20
[hw[para gmax Falta haver el cambio de unidades
Caneria
O Mom B.0|Sch 40
O [int 151.0000000000 | mm 151.2805200000) mm 0.1513205200] M
Eeta 0646277705
d A7 4ETE205499 | mm 978338551341 mm 00373338551 M
Eeta"4 01744522993
Beta Calculado 064627 Asociacién Argentina

de Control Automatica



AGA Orifice Plate - Concentric - Flange Taps - Liquid Flow

File Units Fluid properties Calculations Drain/Vent Hole Base conditions Transfer Help

Input data | Output data

Tag |C_FE 695/6/7/8 Fluid |CRUDO Beta rata | 645989

Maximum flow ka/h |[110000 Norm differential mmH20| 1448

Normal flow ka/h | 83714 Reynolds number [ 349073

Differential range mmH20 || 2500 Max pressure loss mmH20 | 1462

Viscosity @ FTP cp |56 Max power loss hp| 7812

Flow temperature degC ” 245 Uncertainty percent I 5468

Inlet pressure kg/cm2g [ 17.34 Min plate thickness  mm | 3175
Pipe ID @ OdegC | mm || 151

SG @ flow conditions | .754 Calculation facloes @ i

Vent hole diame?el mm |3 Thomal expansie [ 1.00408
Element material | | 316 stainless steel Discharge coelficient ] 608019

Pipe material | | CarbonSteel
Orifice dia @ OdegC mm | 97.5444 By |

Asociacion Argentina
de Control Automatica
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hplaca + transmlsor

Em =V (Eo2 + Et2) =V (0,64682 +0,82) =
1,029% (mejor situacion del transmisor)
Em’ =V (Eo2 + Et2) =V (0,64682 + 1,342) =
1,488% (peor situacion del transmisor)

AADECA

sociacién Argentma
de Control Aut



‘e Recomendacion: Se recomendé realizar
procedimiento y planilla de calibracion donde se
indique:

¢ Qué instrumentos patrones se utilizaron

e Qué procedimiento se utilizo

e Calculo de la inexactitud resultante de la

calibracién
¢ Se califique al instrumento como apto o no

AADECA

Asociacion Argentina
de Control Automatica
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¢ Realizar inspecciones periodicas para verificar
aspectos fisicos de sensores y transmisores

e Verificar el “0” peridodicamente (a presion de
trabajo, a través de la operacion del manifold de
tres vias).

e Calibrar periodicamente los transmisores

¢ Seleccionar transmisores mas exactos (del
mismo fabricante) y transmitir en forma digital
(sin conversores a 4-20ma) AADECQ

¢ Verificar tramos rectos e instalacion s gy



e Verificar y corregir las compensaciones por
temperatura (si son gases también por presion)

e Verificar y corregir la correcta extraccion de raiz
cuadrada o no.

* Mejorar la forma de almacenamiento (valores
promedio) y sincronizacion de la transmision de
datos

¢ Validar los ingresos de datos manuales

AADECA

Asociacion Argentina
de Control Automatica



V24314

1501

TE2E4

7 25814

Caso 2: Funcionamiento Relevado 2

¥ ILETT

Domo de Baja
Presion de la
Caldera de
Recuperacian

W T Gkl

Jj 85 lgls = 348 3m'th

I8 barja)

A

B

Recirculacikn = 74,6 mih

A

- ]

+ Atemperador
HF

-

P —

k28

B2 Okl = 244 B
915 bara)

T

S

7.5 kyls = 29.2mih

454 bara}

15

Media

T Presidn

Eoonomizador HP

AARbE
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e El agua es desmineralizada y tiene
temperatura variable

e La presion del baja presion es atm, en los
arranques y alrededor de 5,6 bara después.

e La bomba es centrifuga y en operacién
normal descarga a 120 bara

e Se posee Hoja de datos de la valvula
* No se poseen isométricos actualizados

AADE(D

JCAPACGITAGION:



- \ralvida de control en liguido
| .'

-ablen as de “_paSGS”

e Recirculacion estando la valvula cerrada
e Mayores costos de bombeo

e Pérdida de eficiencia por no poder alcanzar
la presion de trabajo (curva de bomba
centrifuga)

AARbE

|
JCAPACGITAGION:



® ¢Cuales pueden ser los problemas?
e ¢Como mejorar la situacion?
* ¢Qué pasos seguir?

AADECA

Asociacion Argentina
de Control Automatica



Se realizaron las siguientes actlwdades

* Recopilacion de documentacion.
* Relevamientos en campo.

® Calculos y Analisis

* Informe con recomendaciones

AARbE

dICAPAGITACIONC



Potenciales causas de malfuncionamiento:

* Mal disefio y/o seleccion de la valvula de
control

* Mala instalacion: Ubicacion.

* Mal mantenimiento: Calibracion, calidad
de aire, reemplazo de partes inadecuado

* Malos datos de procesos para definir las
valvulas

* Mala configuracion de control y
parametros asociados AADEC4

Asociacion Argentina
de Control Automatica



ontrol en liquido con

':tareas realizadas

*\VVerificacion del dimensionamiento de las
valvulas realizado tomando en consideracion las
HD originales.

eDeterminacion de la Curva de la bomba actual
*Verificacion de los parametros de ajuste del
Controlador

*VVerificacion de las condiciones actuales de
funcionamiento en situacion de produccion.
*Calculo y definicidon de la nueva HD de la valvula
*Analisis de presiones en juego y ubicacicﬁADEca

Asociacion Argentina
de Control Automatica



ontrol en liquido con

:recomendaciones

Comprar nueva valvula adecuada para las
condiciones de proceso: El cambio de rotor y el
aumento de caudal y presion cambiaron las
condiciones de proceso. Si bien la valvula
original era anticavitacional, no era lo suficiente.
*Verificar el actuador.

*Reubicar la valvula para mejorar las condiciones
frente a flujo critico.

AADECA

Asociacion Argentina
de Control Automatica
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Para cada lazo se realizé:
® Recopilacion de documentacion.
¢ Relevamientos en campo.

* Ensayos a lazo abierto y cerrado

e Se analizod el proceso y se definieron los
objetivos de control

e Se propusieron e implementaron mejoras
® Se hizo seguimiento de resultados

AADECA

Asociacion Argentina
de Control Automatica



Se evalué y/o analizé lo siguiente:

e Conocimiento del proceso desde el punto de
vista de control.

¢ Diseno de las estrategias de control
® Definicidon de los objetivos de control

¢ Mantenimiento de instrumentos y elementos
finales de control: Calibracion, calidad de aire,
reemplazo de partes adecuado

e Ajuste de los lazos. AADECA

Asociacion Argentina
de Control Automatica



e Comprensmn del Proceso y las estrateglas
implementadas

¢ Para cada lazo:
® Generacion de procedimientos de ensayo
e Ejecucion de ensayos en planta.
e Analisis lazo a lazo
¢ Definicidon de objetivo de cada lazo
e Ajuste de los lazos de acuerdo a objetivos.
e Recopilacion y Analisis de los resulta@6ECd

Asociacion Argentina
40 de Control Automatica
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Ensayoes h—planta jnde

raficg..d---' YT B

Ensayo 25.2 800fc002 auto @ 18m0s

e T P O R O CMROTORR BTN SRR e R S
0 800fc002 en alto salto escalon en SP de 27 a 25 ton/h;
6200 : : :
40.00 ; i :
60.00 g i :
4000 '
10.00 : : :
4000 — ; :

=l (A) 640Ic001 pv 11/16/2010 184441 4982 % (Raw) NIVEL FONDO 640-C-01

+= @3 (A) 6401001 pv 11/16/2010 18.44.12 12516 DEGC (Raw) TEMP. PLATO

*= [@] (A) 640pc003 pv 11/16/2010 184408 790 KGICM2 (Raw) PRESION SEPAR. 640-V-01

= E4] (A) 6401c004 pv 11/16/2010 18.44.02 5898 % (Raw) NIVEL SEPARADOR 640-V-01

s - (A) 640fc005 pv 11162010 184402 4320 TONH (Raw) CAUDAL INY.CAB. 640-C-01

** [l (A) 8001002 pv 11/16/2010 18:44:04 2707 TONHR (Raw) Caudal

e - (A) 800fc002 op 11162010 184535 5238% (Raw) Caudal

Asociacion Argentina
41 de Control Automatica



Sten=plantaxEjfde

B16 > fx | 16/11/2010 06:26:06 p.m.

B ® ] E F G b
1 [11/16/2010 18:26:00 PM 1
2 11/16/2010 18:44:00 PM
3
4
5
6 #MNAME? 640LC001.SP 640LCO001.0P 640LC001.PV 640TC001.5P 640TC001.0P 640TCO01.PYV
7 % % % DEGC % DEGC
B MNIVEL FONDO 640-C-01 NIVEL FONDO 640-C-01 NIVEL FONDO 640-C-01 TEMP. PLATO TEMP. PLATO TEMP. PLATO
9 Timestamp 640LC001.SP - SnapShot 640LC001.OP - SnapShot 640LC001.PV - SnapShat 640TC001.5P - SnapShat 640TC001.0P - SnapShot ~ 640TCO01.PV - Sna
10 16/11/2010 18:26 49 95803833 19,53307533 49 97665024 125,4993515 65,48317719
11 16/11/2010 18:26 49,95803833 1954986 49,97634888 1254993515 65.483078
12 16/11/2010 18:26 4995803833 19,56664467 49 97605133 125,4993515 65,48297119
13 16/11/2010 18:26 49,95803833 1949645233 49,97574997 1254993515 65.48287201
14 16/11/2010 18:26 4995803833 19,42625999 4997544861 125,4993515 65,48277283
15 16/11/2010 18:26 4995803833 19,0925827 4997515106 125,4993515 65,48266602
16 16/11/2010 18:26 4995803833 19,75890732 499748497 125,4993515 65,48256683
17 16/11/2010 18:26 4995803833 19,66531944 49 974545834 125,4993515 065,45082855
18 16/11/2010 18:26 49 95803833 19 67172966 49 97424698 1254993515 66.41909027
19 16/11/2010 18:26 49 95803833 1947814178 49 97394943 125,4993515 65,38735199
20 16/11/2010 18:26 49,95803833 19 57350922 49,97364807 1254993515 6535561371
21 16/11/2010 18:26 4995803833 19,66887856 49 97334671 125,4993515 65,32387543
22 16/11/2010 18:26 49,95803833 1954426384 49,97304916 1254993515 65.35897064
23 16/11/2010 18:26 4995803833 19,41964722 499727478 125,4993515 65,39406586
24 16/11/2010 18:26 4995803833 19,2950325 49 97244644 125,4993515 65,42916107
25 16/11/2010 18:26 4995803833 19,41329002 499721489 125,4993515 65,46425629
26 16/11/2010 18:26 4995803833 19,53154755 49 97184753 125,4993515 65,4393515
27 16/11/2010 18-26 49 95803833 19,65023956 49 97154617 126 4993515 6648991394
20 16/11/2010 18:26 49 95803833 19,56893158 49 97124863 125,4993515 065,48046875
29 16/11/2010 18:26 49,95803833 19,5876236 49,97094727 1254993515 6547102356

1 : 49 95803313 19 RRI1ERT 49 9706459 125 4993514 R5 4G158R
l4 4 » ¥ Hojal ./ Hoja2 EH(}]&G - 0| m
Ready | 00

4z



Enplanta: Definicion

f« | 800FC002
A B C D E F G H |
1 Parametros antes y después y Tiempos de Estabilizacion
2 Fecha: 31-dic-10 Autor :DPP
3 | Ajuste Lazo Ensayo anterior Kc T1 T2 ts{min) |overshoot({%)
4 Al 630FC0O0L 4.2 0,3 0,5 1] a ]
5 A2 630FC002 5.2 0,3 1,2 li] 10,5 ]
6 A3 620LC001 3.2 1 15 1] 25
7 Ad 630PC004 6.2 1 24 li] 5 ]
) A5 630FC0O04 8.2 0,1 0,4 1] 8.3 ]
9 Ab 630TCO04 7.2 1.8 24.5 6,13 21 Oscilante
10 AT 630FCO08 14.2 0,2 1 1] 18
11 AB B00FCO011 13.2 0,15 0,15 li] 1,5
12 A9 630LC004 12.2 2 17 1] 30
13 Al0 670FC002 31.2 0,3 0,5 li] i}
14| All 670TCO02 30.2 0,7 1,5 1 23
15 Al2 630PC003 15.2 5 7 li] 15
16| Al13 630PC001 11.2 3 12 1] 33
17| Al4 630LC0o01 16.2 0,6 9.5 li] 80
18| Al5 640FC001 17.2 0,6 1,1 1] 12
19 Al 640FC002 18.2 0,6 11 li] 7
20 Al17 640FCO10 20.2 0,1 0,4 1] 15
21| Al8 640TC001 159.2 1.8 25 9.13 25
22 Al9 640FCO05 26.2 0.2 1 1] 10
23 A20 B00FC002 1 25.2 0,15 0,3 li] 20 EG
24| A2l 640LC0o04 24.2 1.35 1] 12
25 A22 | 640PCO03 27.2 b b 0 3 sociacion Argentina
43 26 | A23 610PCO01 23.2 2 1.5 0 5 e Control Automatica
27 A24 640FC006 29.2 | 0.5 2 L] 7]
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® Se determind el consumo especifico de vapor
por masa de producto producido.

¢ Se comparo con varios anos de produccion

AADECA

Asociacién Argentma
44 de Control Automatice
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Reduccién de vapor
Porcentaje consumido

después de ajustes (%) 94.73 %
Porcentaje de reduccion 5,26 %

* El tiempo de Estabilizacion de los lazos de
control fue en promedio de un tercio de los
previos a los ajustes

¢ E| tiempo de repago fue de menos de 6 meses

AADEG

sociacion Argentina
45 de Control Automatica
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e Situacion: Producto quemado y con variabilidad
de calidad

* Problema encontrado: Lazo inestable y
temperatura fuera de especificacion
(Oscilaciones de temperatura £ 15°C, no
tolerables)

AADECA

Asociacion Argentma
46 de Control Automdtice



S(cas0 4 £sfa§ JZecion temperatura.

c'de ocma Of il

¢ Posibles Causas:

® Falta de informacidn histdrica suficiente para
realizar analisis.

® Incorrecta seleccion de elementos de
medicion,

® Incorrecta configuracion de los transmisores

¢ Valvula de control con problemas

¢ Falta de mantenimiento (calibracion) de

instrumentos AADEC&

* Lazo de control inestables por mal ajuste o

de Control Automamcc



jonitemperatura

Se evalud y/o analizd lo siguiente:

e Analisis del proceso desde el punto de vista
de control.

® Diseno de las estrategias de control
® Definicidon de los objetivos de control

e Mantenimiento de instrumentos y elementos
finales de control: Calibracion, instalacion,
reemplazo de partes adecuado

e Ajuste de los lazos. AADECA

Asociacion Argentina
de Control Automatica
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Acciones y Recomendaciones:

* Se realizaron las especificaciones para la una
obtencion de informacion historica
representativa.

* Se Recopild informacion histdrica del lazo
para su analisis.

e Se aplicé la metodologia de ajuste MPOAL

AADECA

Asociacion Argentma
de Control Automaticc
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e Etapal: Comprension y Evaluacion
e Etapa2: Ensayos.

* Etapa3: Ajuste de lazos e implementacion de
mejoras

AADECA

Asociacion Ar gentnna
de Control Automatica



e Comprension del proceso a controlar

* Recopilacion y analisis de informacion técnica de
los lazos de control

* Relevamiento, verificacion y eventual correccion
del estado de los elementos de campo

* Relevamientos y analisis de comportamientos
historicos.

e Entrevistas con personal de distintas areas (ej:
operaciones, mantenimiento, ingenierig) AREAd

Asociacion Argentina

evaluar estado actual e historico



 Verificacion de configuracionesy
compensaciones.

e Definicion de los objetivos a lograr con la
sintonia de lazo para cada lazo de control.

e Analisis de las estrategias de control existentes.

AADECA

Asociacion Argentina
de Control Automatica
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~» Obtencién de las respuestas dindmicas de los
procesos involucrados a lazo abierto y cerrado

* Analisis de la informacion para:

* Evaluar las posibles mejoras (incluye el
comportamiento de los elementos de campo)

* Desarrollar el plan de ajuste y mejora:
Incluye preestablecer valores de parametros

* Plantear mejoras en las estrategias de

control AADECA

e Evaluar alcance de la mejora e i



Ajuste dellazos,.e

N\

0N} de mejoras

* Ajuste de cada lazo de acuerdo al objetivo de
control que se desea

 Verificacion del buen funcionamiento por
periodos prolongados

* Mantenimiento periodico de los lazos

* Implementacion de las mejoras de las
estrategias de control. Se implemento feed
forward.

AADECA

Asociacion Argentina
de Control Automatica
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 Después de ajuste:
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121
131

ekt
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E
15 T T T
0:.00:00 44800 93600 1424:00 0.00.00
211072014 211012014 2111002014 211072014 221102014
Tag Name. Server Mini... | Maximum | 10 Addr... | Time Of. Mex Raw Value at X2
O [ P_211_5T.Setpoirt SERVERZ 13 88 W\SER.. 0:00.00. 100 o 50
[ [ P_211_ST Velocidad SERVER3 13 88 \\SER 0:00:00. 100 o 100
[ @ Tic_212.5ALIDA SERVER3 13 88 \\SER 0:00:00. 100 o 35
[ Tic_212.5p SERVERZ 19 131 WSER..  0:.00.00. 150 o 75
[ Tic_212.vp SERVERZ 19 131 WSER..  0:.00.00. 150 o 76
[ [ Tic_213.5ALIDA SERVER3 13 88 \\SER 0:00:00. 100 o 36
& Tic_213.5P SERVER3 13 131 WSER 0:00:00. 150 o 52 m
i TIC_213WP SERVER3 18 131 WSER. 0:00:00. 150 o §2
O @ Tic_216.5ALIDA 1 SERVERZ 13 88 W\SER.. 0:00.00. 100 o 50 n
£ TIC 216.5P SERVER3 13 88 WSER.. 0.00:00. 100 0 22
Asociacion Argentina
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iMuchas Gracias!

iIMuchas Gracias!

IMuchas Gracias!

www.aadeca2016.com.ar AADECa.

de Control Automatica
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