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Del interruptor al Power Managet.
La nueva familia de interruptores en bastidor abierto
de ABB de baja tension.

El nuevo equipo toma un rol activo en las instalaciones eléctricas de baja ten-
sién. Se convierte en un Power Manager con prestaciones Unicas, idoneo para
controlar la instalacion e integrarse facilmente tanto en los proyectos mas sim-
plescomo en los sistemas mas complejos y automatizados. Anticipando el uso
eficiente de la energia.

Mas informacién en www.abb.com/Emax2
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Tadeo Czerweny, marca y nombre propio
en la historia energética del pais.

www.tadeoczerweny.com.ar

a ladeo Czerwenysa.




:Necesita sistemas de automatizacion integrales?
:Desea alcanzar maxima productividad?

Tenemos la solucion eléctrica mas eficiente para usted.

—> WE ARE THE ENGINEERS
OF PRODUCTIVITY.

Automatizacion
de planta

| Simplicidad | - | Competencia

Festo es su socio a lo largo de toda la cadena de valor en la técnica de automatizacion
eléctrica: provee productos y servicios para los niveles de campo y de control, tales como
actuadores eléctricos, modulos de manipulacidn, cdmaras de visidn, sensores, motores y
controladores de motor, valvulas y terminales de valvulas. ;Todo de un mismo proveedor!
Del proyecto a la realidad: ponemaos a su servicio nuestro conocimiento y experiencia para

poder brindarle la solucion mas apropiada, desde el disefio del proyecto hasta la puesta en
marcha de la aplicacidn.

FESTO

Automatizacion
de proceso

Festo 5.A.

0810-555-33786
www.festo.com.ar
info@ar.festo.com
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Estrechamos nuestros lazos con lectores, instituciones y eventos

En sus manos, un nuevo numero de Ingenieria Eléctrica, en esta oportuni-
dad, el 299, de junio de 2015. Al mismo tiempo, abre sus puertas el congreso y
exposicidn que se constituye como un marco ideal para la presentacién de esta
publicacion: CONEXPO, en esta ocasion, por séptima vez en el litoral argentino,
en la ciudad de Rosario, los dias 11y 12 de junio.

La revista continla acompanando al sector en sus actividades mas im-
portantes, a la vez que se encarga de difundir las novedades tecnolégicas
de envergadura disponibles en el pais asi como las capacitaciones o nuevas
investigaciones llevadas a cabo por expertos académicos de distintas univer-
sidades locales o extranjeras, empresas, centros de investigacion, institutos o
distribuidoras de energia, entre otros. Reflejo de esto es la participacion activa
de entidades representativas en esta nueva edicion de CONEXPO. Ademas del
apoyo de IRAM, CADIME, APSE, CADIEEL, ACYEDE, y demas instituciones de
alcance nacional y regional, la Asociacion Argentina de Luminotecnia dictara
su seminario; la Asociacién Argentina de Control Automatico, sus jornadas de
actualizacion, y la Asociacion Electrotécnica Argentina presenta una nueva
edicion de su propia revista institucional, Revista Electrotécnica, dentro de este
numero de Ingenieria Eléctrica que usted se dispone a leer ahora. Ingenieria
Eléctrica afianza su relaciéon con cada una de las instituciones nombradas, lo cual
es una prueba mas del reconocimiento en el rubro de la calidad de contenidos
de nuestras paginas.

Por otro lado, nuestra publicacidn reafirma su caracter de revista técnica
diciendo“Presente” en encuentros de diverso tipo que retinen a los principales
actores de nuestro sector, no solo asistiendo sino también invitando a los in-
vestigadores a publicar sus trabajos, de modo que Ingenieria Eléctrica continla
siendo un reflejo fiel de cada una de las probleméticas que mantienen envilo a
losingenieros y técnicos de nuestro pais. Eventos como CIDEL y los congresos de
AADECA y de CAl han contado con nuestra presencia, tanto como las jornadas
de iluminacién, como aquella sobre el led que AADL desarrollé en CADIEEL el
pasado 21 de mayo y que ahondé en esta nueva tecnologia tan vital a la hora
de promover la eficiencia energética. Asimismo, Ingenieria Eléctrica estara
presente en la préxima edicion de BIEL, cubriendo todo lo que alli suceda para
plasmarlo luego en sus paginas.

Un objetivo es que Ingenieria Eléctrica sea placentera y leida por los prota-
gonistas del sector, profesionales o aficionados. La estrecha relacién con las
instituciones habilita acercarlas también a los lectores, y la presencia y cobertura
de los encuentros que atafen al rubro permiten que los frutos de los mismos
sean aprovechados por muchas mas personas.

El escenario de la ingenieria eléctrica esta conformado por instituciones,
ingenieros, técnicos y operarios, pero también por empresas, con sus productos,
sus servicios y sus soluciones. Esta edicion de Ingenieria Eléctrica invita al lector

a adentrarse en este mundo, la puerta esta ahora abierta, por favor, pase y vea.
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El jueves 11 y el viernes 12 de junio se lleva a
cabo CONEXPO Litoral, en la ciudad santafesina de
Rosario. Se trata de la séptima en la region, y de la
septuagésimo-primera desde que se realiza este con-
greso y exposicion de ingenieria eléctrica, iluminacion
y control automatico.

Como en cada oportunidad, llega con el respaldo
de importantes entidades representativas de nivel na-
cional y regional, y lleva a la poblacién un conjunto de
conferencias técnicas que seguro seran de provecho
para los asistentes.

Asimismo, se dictara el seminario de iluminacion,
que tratara los nuevos paradigmas, el jueves 12 de

junio por la manana, con el aval de la Asociacion Ar-
gentina de Luminotecnia. Y en el marco de CONEXPO
Litoral también se llevaran a cabo las “Jornadas de
actualizacion en automatizacion y control”, durante las
tardes de jueves 11 y viernes 12.

CONEXPO Litoral abre sus puertas en el Metropo-
litano Centro de Eventos y Convenciones de la ciudad
de Rosario. La entrada es libre y gratuita, tanto para
la exposicion como para las presentaciones técnicas,
jornadas y seminarios, aunque se recomienda acre-
ditacion previa a través de la pagina web para estos
ultimos, a fin de no superar la capacidad de las salas.
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rFe de erratas

En la nota de Comsid, titulada “Comsid, marca que
importa a distribuye a todo el pais”, publicada en la re-
vista Ingenieria Eléctrica 298, correspondiente al mes
de mayo, en la pagina 82, en donde dice “[...] las me-
didas de los tubos, sean blancos, amarillos, rojos o ne-
gros, pueden ser de 3/16 a 9 milimetros, de ¥4 a 2, de

G

3/8a8ydela?24].]” debe decir “[..] las medidas
de los tubos, sean blancos, amarillos, rojos o negros,
pueden ser de 3/16 a 9 milimetros, de ¥4 a 12, de 3/8 a
18y de2a?24]..]”, puesto que los modelos de rutula-
dora CSTC-231 y CSTC-631 presentan medidas de %
a 12 milimetros, mientras que los modelos CSTC-241y
CSTC-641, de 3/8 a 18 milimetros.

riEstimado lector!

La revista Ingenieria Eléctrica siempre esta abierta a
recibir notas de producto, opiniones, noticias, o lo que
el autor desee siempre y cuando los contenidos se re-
lacionen con el rubro que nos redne.

Todos nuestros lectores, profesionales, técnicos e
investigadores pueden enviar articulos sobre sus opi-
niones, trabajos, analisis o investigaciones realizadas
siempre que lo quieran, con total libertad y sin nece-
sidad de cumplir ningun requisito. Incluso, nuestro de-

\,

partamento de redaccion puede colaborar en la
tarea, sin que nada de esto implique un com-
promiso econdémico.

Publicar notas en Ingenieria Eléctrica es to-
talmente gratuito. Ademas, es una buena forma
de divulgar las novedades del sector y de lograr
entre todos una comunicacion mas fluida.

Contacto: Alejandra Bocchio
alejandra@editores-srl.com.ar
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Serie OPTIMA, fichas para uso industrial de cableado ripido IP44 e IP66/67 | e

Las fichas de |a serie DPTIMA cumplen con las normas IEC 60303-1-2, posee bornes de @
perforacian de cable, obturadores de sepuridad "SAFE IN" y prensa cables tipo tulipan, ==

Dentro de la serie optima también se encuentra OPTIMA COMBI: tomacorrientes combi- alectrical solutions
EX: para usos en ambientes con riesgo de explosidn.
: B deci 5ol

nadas con tomas del tipo domiciliario, OPTIMA REVERSE: fichas inversoras de fase,
OPTIMA HEAVY DUTY: para uso en entornos agresivos y/o propensos a impactos, OPTIMA

Seguridad, robustez, ergonomia, facilidad y rapidez en el cableado hacen a la serie - m : 1'._1;-
OPTIMA la mas completa del mercado local. H ecﬁ H& S 1= =
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El mejor preformado ahora
fabricado en Argentina

Mas de 600.000 preformados fabricados
en el pais desde 2012 con calidad internacional

www.plpargentina.com.ar
info@plpargentina.com.ar
(0237) 483-6975

FLP ARGENTINA SRL
Parque Industrial del Oeste | Ruta 25 cruce con Ruta 24 (1744} Moreno | Provincia de Buenos Aires
Tel: (0237) 483-6975 | Info@plpargentina.com.ar | www,plpargentina.com.ar
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EN ALUMINIO ANODIZADO INALTERABLE

Galponera Campana 1 Industrial . @
@45 cm @20/30/35/40cm @30/35 440/ 45¢cm

Colgantes

En aluminio de 1,6 mm de espesor, con (ralamiento
anodizado inalierable

Porlatdmpara de porcelana E-27 (Edisan) enfocable con
contactos de bronce,

Brazo Articulado

Para ldmpara incandescente o bajo consumo

Normal: Extension maxima 1 mi

Reducido: Extensitn maxima 0,70 mt

Aplique; para fijar con tormilios a un plano verdical
Base: para fijar con fomilios 2 un plano horizontal
Morsa: para sujetar a un plang de hasta 5 cm. de espesor

info@ beltram-iluminacion.com.ar ( m ®
Tel./Fax: (+54 11) 4918-0300 / 4919-3399 ‘ ’ ,e ﬂm @
| ILUAHNACION 5.R.L |

Corrales 1564 - (CP. 1437) - C.A.B.A./ Argentina

CONSULTAR DISTRIBUIDORES SOUSTRIA AFEnTiN www.beltram-iluminacion.com.ar
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Opinion

Riesgo eléctrico:

capacitacion dedicada

Las capacitaciones sobre ries-
go eléctrico se dan en dos dmbi-
tos bien definidos: uno es el de las
instituciones de distintas indoles,
algunos privados (asociaciones,
camaras, etc.) y en lugares oficia-
les (colegios, universidades, etc.);
el otro, al cual recurren las empre-
sas, que se desarrollan en sus pro-
pias instalaciones, comunmente
denominadas “in company”.

Estas ultimas, en general, es-
tan destinadas a capacitar a su
personal para que puedan realizar
determinadas tareas relacionadas
con la operacién y mantenimiento
de sus instalaciones eléctricas tan-
to sea de baja como de media ten-
sion, de acuerdo a las exigencias
de las legislacion vigente (Ley de
Higiene y Seguridad en el Trabajo,
resoluciones de la SRT, etc.). Debe
sefalar que a estas Ultimas, en de-

terminados casos se le suman las

@ Ingenieria Electrica e Junio 2015

Por Ing. Alberto Luis Farina, UTN

impuestas por las casas matrices,
cuando se trata de empresas cu-
yas sedes centrales se encuentran
fuera del pais.

En general, las empresas tie-
nen sus propias normativas referi-
das a la seguridad, entre las que se
cuentan las referidas a la electrici-
dad, encuadradas en la legislacién
vigente y también relacionadas
con las particularidades que pre-
sentan cada uno de los estableci-
mientos productivos o de servicio.

Las capacitaciones comunes
se hacen con un temario general,
tanto sea referido a los distintos
componentes (tipos, caracteristi-
cas, funcionamiento, etc.) de las
instalaciones eléctricas como de
los distintos procedimientos para
la realizaciéon de maniobras (verifi-
cacion de la presencia de tension,
apertura de seccionadores, etc.)

gue, como generales no siempre

el personal que esta siendo ins-
truido comprende la relacion fisi-
ca y operacional con lo que esta
trabajando diariamente y en la
mayoria de los casos desde hace
muchos anos.

A esto ultimo se le suman dos
cuestiones importantes: la prime-
ra son las paulatinas y crecientes
exigencias en la aplicacién las le-
gislaciones vigentes y lo segundo,
es lo anticipado, la aplicacién de
procedimientos establecidos por
las casas matrices de las propias
empresas, lo cual muchas veces
lleva a la confrontacion con el
consabido: “Nosotros siempre lo

I'/I

hicimos asi”, que naturalmente no
coincide con la mayoria de las exi-
gencias anteriores.

El tema de la seguridad siem-
pre va mas allad de las breves ca-
pacitaciones impartidas ya que se

trata de una toma de conciencia



que se debe practicar en cada acto
del trabajo cotidiano que se hace
sobre los sistemas eléctricos. El ca-
mino para lograr esta toma de con-
ciencia sobre la forma de operar en
forma segura puede tener diversos
matices de acuerdo a las distintas
formas de conducir a su personal
por parte de las empresas.

Una propuesta para achicar la
brecha entre esa practica cotidiana
arraigada y una forma que sea real-
mente segura de trabajar, mas alla
de las metodologias empleadas
por cada empresa, es impartir un
conocimiento que aune esos con-
ceptos generales establecidos con
lo que en realidad tiene que en-
frentarse el personal en el dia a dia.

La forma de hacerlo es median-
te la capacitacién dedicada, o sea,
que la capacitacién se haga sobre
los mismos elementos y dispo-
siciones constructivas que tiene
campo laboral diario del personal.

Para lograr esto se hace nece-
sario conocer basicamente lo si-
guiente:

- Caracteristica funcional de la
empresa.

- Configuracién de la instalacién
eléctrica.

- Ubicacion fisica de los lugares
desde donde se efectian las

maniobras.

- Tipos de elementos de manio-
bras y proteccion.

- Operatoria normal del sumi-
nistro de la energia eléctrica
y, en caso faltar el suministro,

norma de la misma.

Esto es general, en cada caso
se deben incorporar otras con-
sideraciones a este analisis. Para
poder llevar a cabo esto se hace
necesario realizar: a partir de los
planos conteniendo el o los cir-
cuitos funcionales generales y de
cada sector, una verificacion de su
actualizacion en la planta, lo cual
se completa con la toma de ima-
genes de los elementos mas im-
portantes que forman el sistema
eléctrico, para lo cual se debera
contar con la asistencia del perso-
nal de la planta.

A partir de esta recopilacién
se elaboraran los contenidos de la
capacitaciéon dedicada. Esta debe
comprender los aspectos esencia-
les que son propios de las capaci-
taciones habituales sobre el riesgo
eléctrico y también los particula-
res del sistema eléctrico conside-
radas para la ejecucién del mismo.

En la capacitacién dedicada,
acompaiando a los esquemas uni-
filares, se deben exponer otros en

los cuales en forma grafica mues-

tren en forma simplificada los
principios de funcionamiento de
las distintas configuraciones que
pueda llegar a adquirir en las di-
versas situaciones que se puedan
presentar. Esto traerd aparejada la
unificacién de criterios, por ejem-
plo, en el caso de las secuencias de
las maniobras a realizar por el per-
sonal afectado al mantenimiento.

Esta es una nueva forma de
realizar una capacitacién sobre
el riesgo eléctrico que entrafan
todos los sistemas eléctricos, que
tiene también como objetivo
acercar fundamentalmente al per-
sonal idéneo o a los técnicos, a lo
que habitualmente consideran
como la teoria de la realidad coti-
diana de su lugar de trabajo.

Se trata de una accion desti-
nada a mejorar la operatoria de
las instalaciones eléctricas para
que las mismas no entrafien ries-

gos al personal que las opera o

mantiene™
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Casa Bachetti S.A.

Av. San Martin 3045/3051 (1824) Lanus Oeste - Buenos Aires
Tel: 4262-1788 Tel/Fax: 4262-6688
info@casabachetti.com.ar - www.casabachetti.com.ar
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diempre supimos que con
una sonrisa, estando muy cerca y
brindando las mejores soluciones ibamoa
a llegar a buen puerto.

Hoy ese puerto es nuestro 50 aniversario, y estamos tan contentos
gue quisiéramos saludar a cada uno de nuestros clientes y proveedores.
Que esta pagina sea entonces un brindis con todos ustedes, por seguir creciendo juntos.
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~Corfuchos Termncontralb\es

Cartuchos Termocontraibles

Modelos Seccién nominal de cables
LE:;;nn:ngm Lu::r:nn;fm Medidas 075 mm fTmm  25mm 4 mm uTpP Gmm 10mm 16 mm 35 mm

Blanco Amarillo

CSTC-221 CSTC-621 3/16 - 9mm v " o "
CS5TC-231 CSTC-631 144 -12mm s e e ot
ESTC-244 CSTC-841 | 3/8-18Bmm v N v >y

CSTC-251 CSTC-651 | 1/2 - 24mm v w v

Cartuchos compaftibles con las siguientes rotuladoras:

PT-1000 PT-1010 PT-1020 PT-E100VP PT-D200 PT-1400 PT-1650 PT-2470 PT-7600

yis

PT-E300VP PT-ES00VP PT-1750 PT-1830 PT-2100 PT-2430 PT-2730 PT-9500PC PT-9700PC PT-2800PC
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Para areas clasificadas,

nuevos productos calificados

Delga presenta novedades en su cartera de productos, nuevo equipamiento de iluminacién

para areas clasificadas con tecnologia led: tortugas, tubos y proyector de 300 W. Para conocer
los productos, Ingenieria Eléctrica entrevisto a Luis Eduardo del Mestre, director comercial, y a
Hernan Javier Bigorra, jefe de ventas.

La cartera de productos de
Delga es amplia. Sus lineas prin-
cipales son IRAM 2005, estanca
y para explosiéon, todo lo cual se
fue desarrollando y modificando a
medida que el mercado y las nor-
mas cambiaban sus requerimien-
tos. Las soluciones comprenden:
iluminacién industrial, tableros y
cajas de conexionado, comando
y sefalizacion, tomas y fichas in-
dustriales, soluciones de oficina,
cableado, conexionado, baliza-
miento y sefalizacién acustica y

telefonia industrial.

Nuevos productos: proyector
led de 300 W

Este afo 2015 se presenta el
proyector led EPRL3, un avance
sobre el proyector led EXPRL150,
que la firma dio a conocer en el
ano 2014.

A principios del afo pasado,

@ Ingenieria Electrica e Junio 2015

proyector o artefacto de ilumina-
cién basado en led para areas cla-
sificadas. Es un equipo concebido
para ser instalado en areas zona 1.
Cien por ciento desarrollado en
Argentina, fue el resultado de un
proceso de fabricacion de mas de

dos afos.

o

o A N A A

La premisa fue no utilizar arte-
factos de iluminacién existentes y
adaptarlos, sino desarrollar una so-
lucién led que le permita al cliente
adaptarse a la evolucién perma-
nente de la nueva tecnologia sin
cambiar la envolvente. Ademas,
se consideraron particularidades
del mercado argentino, cosa que
los estandares de nivel interna-
cional no siempre proporcionan.
EXPRL150 es un proyector led de
150 W que puede instalarse con
las cajas de drivers por separado, y
agrupar equipos para economizar

costos. Con drivers separados fue-



ra de areas clasificadas se reducen
las envolventes antideflagrantes y
se facilita la instalacién.

Tanto las placas de led como los
drivers se fabrican en el pais, resul-
tado de un convenio de Delga con
una importante empresa de ilu-
minacién. A medida que la tecno-
logia del led vaya evolucionando
respecto de rendimiento luminico,
sera posible reemplazar las placas
de ledes y conservar los artefactos.

A comienzos de 2015, llegé un
nuevo proyector que ya duplica
la capacidad del anterior, y estd
orientado a zonas 2 y aplicaciones
estancas. EPRL3 es un equipo de
300 W de ledes que entrega 19.200
limenes. Incorpora los drivers, con
lo cual no se necesita caja portae-
quipo, y ademas utiliza la misma
tecnologia de placas que el equipo
del afo anterior. Esto quiere de-
cir que el cliente, en funcién de la
necesidad de potencia de ilumina-
ciény en funcién del drea, elija uno
u otro equipo, y en caso de que a
futuro quiera hacer un reemplazo o
una mejora, lo puede hacer con la
misma placa para cualquiera de los

equipos desarrollados por Delga.

Nuevos productos: tubo fluo-
rescente y tortuga con tecno-
logialed

Un nuevo artefacto de reem-

plazo para los equipos fluorescen-

tes para areas clasificadas es el tubo
con tecnologia led, el cual ya esta
desarrollado y certificado. Como
todos los productos led, la princi-
pal ventaja radica en la vida util,
lo cual reduce los gastos de man-
tenimiento, algo muy valorado
en areas petroleras, que es donde
este tipo de costo es mas oneroso.
Por otro lado, al no tener tantas
partes moviles, son tubos mucho
mas resistentes a las vibraciones,

por lo que son mas resistentes no

solo a ambientes propensos a este
tipo de agresiéon, sino también
a los traslados. Muchos equipos
para industria petrolera o minera
deben atravesar caminos de ripio,
exponiéndose a peligros como ro-
tura por vibracion.

El dltimo producto en ser lan-
zado al mercado es la tortuga anti-
explosiva también con tecnologia
led, que no solo se desarrollé para
la industria petrolera, sino que se
usa hasta en edificios, en cdmaras
de gas, en cdmaras donde hay re-

guladoras o medidores de gases.

Comercializacion

Delga hace uso de tres canales
para comercializar sus productos:
distribuidores de materiales eléc-

tricos, instaladores o empresas de

Ingenieria Electrica e Junio 2015 Q



ingenieria y construccién indus-
trial y usuarios finales, tanto en
Argentina como en otros paises
latinoamericanos.

El fuerte de la comercializacion
de productos Delga radica en su
amplia red de distribuidores con
stock y personal capacitado, ga-
rantizando una rdpida respuesta
y asesoramiento a sus clientes.
Por otro lado, cuenta con un de-
partamento comercial que brinda
permanentemente asesoramien-
to en sitio, acompanando a los
usuarios de sus productos desde
la ingenieria conceptual del pro-
yecto hasta la instalaciéon y man-
tenimiento. Esto permite detectar
nuevas necesidades que lleven a
desarrollo de nuevos productos u
optimizar el uso los ya existentes,
minimizando los costos de perti-
nencia y mantenimiento.

Delga se erige como empresa
lider en el mercado de equipamien-
to antiexplosivo de Argentina, y es-
pera ser referente también en toda
Latinoamérica. Pero adema4s, aspi-
ra también a cruzar los mares: sus
productos han aprobado las res-
tricciones para ser comercializados
en los paises de Medio Oriente, en
Asia, pero aun es necesario sortear
problemas técnicos y econémicos.
Muchos paises tienen voltajes di-
ferentes a los de Argentina, y para
fabricar productos para ellos es ne-

cesario importar ciertos insumos®

@ Ingenieria Electrica e Junio 2015
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SOLUCIONAMOS SU INSTALACION ELECTRICA
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Cuando de mineria se trata
conduzeamos energia
con total seguridad.

1 KV hasta 35 KV

ZerotoxeLson

Los cables ZEROTOX pueden poseser armadura de acero formadas
por cintas o alambres, como asi tambign blindajes de cobre espe-
cialmente disenados para cada aplicacion en particular.”
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Producto

Descargadores de sobretensiones
con fusible incorporado

DEHNguard® M/S Cl, de Angel Reyna

(Fusible previo?

Como cualquier equipo eléc-
trico, un descargador de sobre-
tensiones necesita una proteccion
previa que evite su destruccién en
caso de cualquier fallo en la rama
del descargador. Dicha proteccién
puede aportarla la propia instala-
cién o puede ser necesario instalar
una ex profeso. En caso de ser ne-
cesario, lo mas recomendable es
el uso de fusibles, ya que los inte-

rruptores automaticos empeoran

el nivel de proteccién.

Descargador contra
sobretensiones

Una solucién innovadora

- Granahorro de espacio, menos
costos de instalaciéon y mani-
pulacién.

- Ahorro de material auxiliar.

- Menor necesidad de cableado.

- Mayor seguridad para la insta-
lacién.

- Excelente nivel de proteccién
(1,5 kV).

Nuevo DEHNguard CI
- Fusible interno incorporado,

adaptado a la corriente nomi-

Nuevo Descargador
con fusible incorporado

Para dar solucidn a la falta de espacio y mayor seguridad en la instalacion,
Dehn desarrolla un descargador con fusible incorporado.

e Ingenieria Eléctrica e Junio 2015

nal de descarga.

Médulos de proteccion codifi-
cados.

Indicacion de estado operativo.
Facil sustitucion de los mé-
dulos sin necesidad de herra-
mientas.

Coordinados energéticamen-
te con la familia de productos
Red/Line.
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MYSELEC S.R.L.

REPRESENTANTE OFICIAL
TYCO ELECTRONICS S.A.

SIMEL

Nueva identidad, misma calidad y servicio de siempre

MATERIALES Y ACCESORIOS PARA TENDIDO Y CONEXION DE LINEAS ELECTRICAS

Conectores tipo cuna AMPACT - Conectores de puesta a tierra - Conectores a dientes SIMEL - Terminales y uniones bimétalicos SIMEL
Terminales y uniones preaislados SIMEL - Terminales y uniones a tornillo cabeza fusible p/ M.T. - Terminales estancos de cobre forjado
Morsas, grampas y herrajes p/ BT. y M.T. - Portafusibles aéreos encapsulados - Herramientas manuales mecanicas e hidraulicas

Tel.fFax: (+54-11) 4761-4596/5126 - info@myselec.com.ar
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Canos curvables y autorrecuperables (corrugados)
para canalizaciones eléctricas
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Miesnde canos corrugados
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Diagonal 101 (Colectora Este de Ruta N° 8) N° 6849 (B1657AKL)
Loma Hermosa - San Martin - Buenos Aires - Argentina

Tel. (54-11) 4739-3000 - Fax. 4739-5841

E-mail: plasticoslamy@ciudad.com.ar




TODO EN AUTOMATISMO Y CONTROL

DELTA, marca lider con presencia en mas de 50 paises; junto a EQUITECNICA y sus distribuidores,
le acercan la linea mas completa en Automatismo y Control, disenada y fabricada bajo los mas
estrictos standards internacionales, ofreciendo la mejor relacion precio/calidad del mercadoy un
amplio stock local, con entrega inmediata en todo el pais.

| EEEEW Juegue en primera, venga al Grupo EQUITECNICA.
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Luz y energia en el
Ano Internacional de la Luz

El 20 de diciembre de 2013, en el
marco de la 68° sesién de la Asam-
blea General de Naciones Unidas
se declar6 al afo 2015 como Ao
Internacional de la Luz y Tecnologias
Basadas en la Luz (IYL 2015, por sus
siglas en inglés: International Year of
Light 2015).

Naciones Unidas reconoce asi el
rol importante que las tecnologias
de la luz pueden jugar a la hora de
promover tecnologias sustenta-
bles que brinden soluciones a los
problemas energéticos, educacion
y salud. La luz juega un rol vital en
nuestras vidas cotidianas y se ha
transformado en disciplina funda-
mental de la ciencia en el siglo XXI.
Ha revolucionado la medicina, ha
ampliado la comunicacién interna-
cional a través de Internet, y conti-
nua siendo central a la hora de con-
siderar aspectos culturales, politicos
y econémicos de la sociedad global.

El programa de 2015 busca pro-
mover el rol central de laluzenla era
moderna, a la vez que celebra los mil
anos desde los primeros estudios
en Optica hasta los recientes descu-
brimientos en comunicaciones que
hacen a la Intenet de hoy.

Participan de /YL 2015 numero-
sas asociaciones cientificas inter-
nacionales, y mas de 85 paises. Su

Ingenieria Electrica e Junio 2015

primera actividad fue la ceremonia
de apertura, llevada a cabo en la
sede central de la UNESCO, en la
ciudad de Paris, los dias 19 y 20 de
enero pasados. Otras actividades se
organizaran en distintas partes del
mundo a lo largo de todo el afio. En
Argentina, se conformé el Comité
Argentino para la Celebracion Inter-
nacional de la Luz (CAIL) para coor-
dinar y difundir las actividades del
IYL en nuestro pais, e invita por eso
a que los interesados en el tema se
comuniquen a través de su pagina
web, www.2015luz.com.ar.

Luzy energia

El afo internacional de la luz se
encargara de difundir la importan-
cia de la luz para el siglo XXI, y por
eso abordar3, entre otros tantos te-
mas, a la energia. Dos aproximacio-
nes: uso laseres para crear fusion en
condiciones controladas y energia
solar.

La energia proveniente del sol
puede convertirse en calor y elec-
tricidad, y politicos y cientificos en
todo el mundo trabajan para desa-
rrollar tecnologias de energia solar
limpias y factibles. La energia solar
se convertird en una fuente casi
inextinguible para alcanzar sosteni-
bilidad, reduccién de la polucién y

=> Noticias

menor costo para mitigar el cambio
climatico.

La energia solar se produce por
el aprovechamiento del calor de
los rayos del sol. Su uso se ha incre-
mentado exponencialmente en la
ultima década en la busqueda de
una fuente de energia mas limpia y
sostenible para el futuro, y promete
desarrollarse ain mas. Sus alcances
son vastos, e incluyen a varias dis-
ciplinas como arquitectura y plani-
ficacién urbana, agricultura y hor-
ticultura, transporte, desalinizacion
y aprovechamiento de agua, solar
térmica, energia solar y cambio cli-
matico.

El Ano Internacional de la Luz
promovera la divulgacién de co-
nocimientos, y también, a partir de
la asociacién con otras entidades
internacionales o regionales, orga-
nizara actividades concretas que
lleven a un mejor entendimiento
y uso de la luz, para que sea ella la
que conduzca al siglo XXIy genera-
ciones futuras hacia una mejor ca-
lidad de vida tanto humana como
medioambiental®

Informacion para Argentina:
www.2015luz.com.ar

Fuente y mas informacion:
www.light2015.0rg
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Accesorios para lineas aéreas
de transmision y distribucion eléctrica

» Conectores aislados para derivacion » Grampas paralelas de aluminio
» Conjuntos de retencion autoajustables ® Suspension
» Acometida domiciliaria » Accesorios para cable concéntrico
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Y Tecniark Vedidores Mutituncior

TABLEROS ELECTRICOS Serie DX

Vumetro Display 3,5” LCD color

de medicion
analogica

emld 2T

il

527,6

a

R PR

487,8

EREET] LTI

Teclado touch
capacitivo

Simplicidad de
lectura y operacion

Caracteristicas técnicas generales

Tension de entrada: 3 x 400/231 V Senales de entrada
Frecuencia: 50/60 Hz « Tensiones;: tres tensiones alternadas isofrecuenciales
Clase de precision entre 45 y 65 Hz
= Tension y corriente: clase 0.5 « Corrientes: mediante transformadores de corriente TG
« Energia activa: clase 1 Relacion/5A o transductores de corriente TR:
« Energia reactiva: clase 2 relacion/150 mV
Tension de alimentacion: autoalimentados desde tension « Temperatura de operacion: -20/70 °C
de entrada. MNormas: [EC 664, VDE 0110, UL 94, |EC 801, IEC 348, [EC
Consumo: 4 VA 571-1
Display: LCDcalor ( 3,5%), 320 x 240 pixels, Visual, angular
1807 (Hor/Vert.) Caracteristicas adicionales
Muestreo: 12,8 kS/seg » Vimetro (progress bar) de indicacion porcentual
Seccién terminales: 2,5 mm’, corfente: 4 mm’ « Comunicacion RS 485. Protocolo ModBus
Grado de proteccidn: IP-20 « Contactos de alarma programables

Fabricacion

integramente nacional www.tecniarksa.com.ar




EFICIENCIA
INNOVACION

SEGURIDAD

Ingenieria

Analisis de Riesgo

) Proyectos de Ingenieria

~ Pliego de Especificaciones Técnica
Calculo de nivel de Proteccion

Productos

Proteccion contra Rayos
q . Proteccion contra sobretensiones

Trabajos en Tension

Servicios

’ N VE S TI G A C I O N . Mediciones de PAT, Resistividad

Mediciones de Continuidad

QRAYEGTORIA ~ — Gecuindedbss
COMPROMISO

1/ /ANNGIEL IRBINA L /ASOCIADOS

www.dehnargentina.com.ar
ingenieria@dehnargentina.com.ar

Edificio Quantum V - Estado de Israel 4665 Piso 5 Dpto 2 (C1185AAF)
CABA - Tel.: (+54) 11-4855-8711 y (+54) 11-4855-6385
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LA REVISTA DE LA ASOCIACION ELECTROTECNICA ARGENTINA
Electrotecnia, luminotecnia, electrénica, empresas y gestion

EDITORIAL

AEA es fuente de resoluciones por la seguridad de los trabajadores

La mision de la Asociacion Electrotécnica Argentina es, en primer lugar, lograr la seguridad de la personas. Los para-
digmas de seguridad sufren una constante modificacion, siempre en pos de un mejoramiento en este aspecto, y dentro
de lo que es factible tanto social como econémicamente.

Mejores y mds econdmicas protecciones, dispositivos y técnicas de deteccion temprana de posibles problemas ha-
cen de las instalaciones, y por sobre todo de sus usuarios, entidades mas seguras. Por otra parte, al profesional se le abre
un abanico de posibilidades que también lo obliga a capacitarse en forma permanente. Nos referimos, en definitiva, al
concepto “‘mejora continua’.

La Asociacion Electrotécnica ha contribuido desde hace més de un siglo con la redaccion y puesta en vigencia de
documentos normativos de calidad que son tomados en cuenta por las autoridades provinciales y nacionales por su
valfa académica y practica.

Cabe hacer notar que en estos Ultimos dos afios la Superintendencia de Riesgos del Trabajo, que vela por la salud y el
bienestar de los trabajadores, ha dictado tres importantes resoluciones que hacen al dmbito eléctrico.

La primera de ellas, Resolucién SRT N°592/2004, se refiere a la ejecucion de trabajos en media y alta tension y pone en
vigencia la reglamentacion AEA 95702: Reglamentacion para la ejecucion de trabajos con tensidn en instalaciones eléctricas
con tensiones mayores a un kilovolt. En el tema, Argentina es la precursora y mas desarrollada en Latinoamérica.

La segunda es la Resolucion SRT N°3068/2014, y pone en vigencia la reglamentacion AEA 95705: Reglamentacion para
la ejecucion de trabajos con tension en instalaciones eléctricas de baja tension en CC y CA. El documento cubre un amplio
espectro de trabajadores de la electricidad.

Por ultimo, la Resolucién SRT N°900/2015, que regula la supervision y medicion de las instalaciones de puesta a tierra,
tema tratado en distintas reglamentaciones AEA, entre las que se destacan AEA 90364 Reglamentacion para la ejecucion
de instalaciones eléctricas en inmuebles, AEA 95402: Estaciones transformadoras y AEA 95401: Reglamentacion sobre centros
de transformacion y suministro en media tension, entre otras.

Por Ing. Carlos A. Garcia del Corro

La Revista Electrotécnica es una publicacion de la Asociacién Distribucion:
Electrotécnica Argentina para la difusion de las aplicaciones de - Gratuita para socios de la AEA. Para mas informacién sobre cémo aso-
la energia eléctrica en todas sus manifestaciones y el quehacer ciarse a la AEA | www.aea.org.ar | info@aea.org.ar

empresario del sector electrotécnico, luminotécnico y electrénico. « Por suscripcion a la revista Ingenieria Eléctrica

- Rcl.ip‘sljﬁnn Comision asesora Comision Directiva de la AEA 2013/2014
Lo ullivu Ing. Jorge Magri Presidente: Ing. Vignaroli, Ernesto O.
Abril - Junio 2015 Ing. Miguel A. Correa . .. .
Ing. Miguel Toto Vicepresidente 1°: Ing. Rosenfeld, Pedro A.
Ing. Norberto O. Broveglio Vicepresidente 2°: Ing. Nitardi, Eduardo L.

Asociacion Electrotécnica Argentina, Ing. Pablo Mazza
Posadas 1659, C1112ADC, CABA, Argentina Ing. Gustavo J. Wain
+54-11 4804-3454 /1532 Ing. Victor Osete Prosecretario: Ing. Cresta, Abel J.

Secretario: Ing. Broveglio, Norberto

Tesorero: Ing. Mazza, Juan P.
Gerencia Administrativa

. . ) Protesorero: Ing. Grinner, Luis A.
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»» Capacitacién en AEA

AEA sigue capacitando en 2015

Capacitaciones presenciales en nuestra sede de Posadas 1659, duran-

Ver temario y costos en nuestra pagina web: www.aea.org.ar/capacitacion

te marzo, abril y mayo;

también comienza la sexta edicién de nuestro posgrado

33

Junio

K15 | Clasificacién de zonas y equipos en
instalaciones eléctricas en atmésferas ex-
plosivas | Por Ing. Alfredo Lorenzo

25y 26 de Junio

K02 | Proteccion y comando de motores
eléctricos de baja tensién | Por Ing. Juan
Carlos Spano

29y 30de Junio

Julio

K04 | Taller de disefio: lineas aéres de MT y
centro de transformacion aéreos de MT/BT
| Por Ing. Raull Gonzalez

2y 3deJulio

Agosto

K10 | Riesgo eléctrico | Por Ing. Broveglio
24 de Agosto

Septiembre

K05 | Taller de diseiio sobre lineas aéreas
de baja tension y/o alumbrado publico |
Por Ing. Raul Gonzélz

10y 11 de Septiembre

» Organismos de

K07 | Centros de Transformacién y Sumi-
nistro en Media Tension de los Ingenieros |
Por Ings. Edgardo Vinson y Jorge Magri

10y 11 de Septiembre

K02 | Proteccion y comando de motores |
Por Ing. Carlos Spano
14y 15 de Septiembre

K21 | Diseio de estaciones transformado-
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Resumen

El mercado fotovoltaico (FV) mundial ha tenido
un fuerte crecimiento durante los Ultimos afos como
consecuencia de las politicas de promocién imple-
mentadas por diversos paises, entre los que cabe des-
tacar Alemania, China, Italia, Estados Unidos, Japon y
Francia. En el ano 2012, la capacidad FV total instalada
en el mundo superd los 100 GWp, y en Alemania e
Italia la contribucion anual de FV a la matriz eléctrica
superd el 5%.

Hasta el ano 2009, los sistemas FV instalados en la
Argentina eran esencialmente del tipo rural aislado.
A partir de ese momento, ha habido un importante
crecimiento a través de la instalaciéon en la provincia
de San Juan de centrales FV con un total de 8,2 MW
conectados al sistema interconectado nacional. Se
encuentra en construcciéon, ademas, otra central de
5 MW y hay planificadas centrales por una potencia
superior a 200 MW.

Por el contrario, no existe en el pais regulacion
que permita la inyeccién de energia eléctrica FV a
las redes de baja tension. Por tal motivo, en el marco
de una convocatoria del Ministerio de Ciencia, Tec-
nologia e Innovacién Productiva, se conformd, en el
ano 2011, el consorcio publico-privado IRESUD entre
la Comision Nacional de Energia Atémica (CNEA), la
Universidad Nacional de San Martin (UNSAM) y cin-
co empresas privadas, para la ejecuciéon del proyec-
to “Interconexion de sistemas fotovoltaicos a la red
eléctrica en ambientes urbanos”.

El proyecto tiene por objeto introducir en el pafs
tecnologfas asociadas con la interconexion a la red
eléctrica, en areas urbanas, de sistemas FV, contem-
plando para ello cuestiones técnicas, econémicas
y regulatorias. Se presentara el grado de avance del
proyecto, en particular en lo referente a las cuestiones
regulatorias y a las instalaciones piloto realizadas o en
ejecucion en diferentes partes del pafs.

1| Introduccién

El mercado fotovoltaico mundial ha tenido un
fuerte crecimiento durante los Ultimos afios como
consecuencia de las politicas de promocién imple-
mentadas por diversos paises desarrollados, que han
impulsado la instalaciéon de sistemas FV conectados a
la red de distribucion eléctrica.

Esto ha sido particularmente notable en la Unién
Europea, donde en el aflo 2012 la mayor capacidad de
generacion neta agregada (en potencia nominal) fue
la FV, como puede observarse en la figura 1.
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Fig. 1: Capacidad de generacion neta agregada en la

Unién Europea .

La figura 2 muestra la evolucion del mercado FV
mundial en el periodo 2000-2012, discriminado por
regiones. En el afo 2012, la capacidad FV instalada
en el mundo superd los 100 GW_.En la tabla 1 se ob-
servan los pafses con mayor potencia FV instalada a
fines de 2012.
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Fig. 2: Evolucion de la capacidad FV acumulada instalada en

el mundo ",
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Como consecuencia del crecimiento descripto,
los precios internacionales de los sistemas FV, y muy
especialmente de los paneles solares, han tenido una
baja muy significativa en los Ultimos seis o siete afos,
llevando el costo de la generacion FV a valores prac-
ticamente competitivos con la generacién conven-
cional en diversos paises, estimandose que la paridad
con la red se alcanzara en la mayoria de los paises du-
rante la corriente década.

Por su parte, la figura 3 presenta la segmentacion
del mercado FV europeo en 2012, discriminado seguin
el tipo de instalacion: centrales de potencia o granjas
FV montadas en tierra (ground mounted), industriales,
comerciales y residenciales. Se observa que la genera-
cién centralizada representd en ese aflo menos de un
tercio de las instalaciones, con una clara preponderan-
cia de la generacion distribuida.

Alemania 31%
Italia 16%
China 8%

EE. UU. 7%
Japén 7%
Espaina 5%

Tabla 1: Paises con mayor potencia FV instalada al afio

2012.
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Fig. 3: Segmentacion del mercado FV europeo en 2012 1"\,

La figura 4 muestra la contribucion de la generacion
FV al consumo eléctrico anual en 2012, junto con el
méximo valor instantaneo alcanzado. En particular, se
observa que en Alemania dicha contribucion superd
el 5%y en Italia, el 6%, con un maximo instantaneo de
aproximadamente 45% para Alemania. FV cubre actual-
mente el 2,6% de la demanda eléctrica en Europa.
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Fig. 4: Contribucion FV (en porcentaje) al consumo eléctrico
anual en 2012 (barras amarillas, eje izquierdo) y maximo

instantaneo en el mismo ano (puntos rojos, eje derecho).

Hasta el ano 2011, el fuerte crecimiento del merca-
do estuvo asociado esencialmente a pafses europeos
(Alemania en forma ininterrumpida, Espafa hasta
2008, Italia mas recientemente). Alemania continud
siendo el mayor mercado FVen 2012, con 7,6 GW nue-
vos instalados, sequida por China con 5 GW, Italia con
3,4 GW, Estados Unidos con 3,3 GW, y Japon con 2 GW.

Se observa, sin embargo, un estancamiento en los
mercados europeos o, incluso, una retraccion, pasan-
do a liderar el crecimiento paises asiaticos (esencial-
mente, China y Japén) y Estados Unidos. FV continta
siendo la tercera fuente renovable mds importante en
términos globales, detrés de la hidroeléctrica y la ed-
lica.

La situacién en Argentina es significativamente
diferente. La figura 5 muestra la evolucion de la ge-
neracion anual por tipo entre los aflos 1993 y 2013.
Se observa la fuerte dependencia con la generacién
térmica basada en combustibles fésiles. Por el con-
trario, la contribucién de las energias renovables,
excluyendo la generacién hidroeléctrica de gran es-
cala, ha sido insignificante. En particular, en 2013 Ia
participacion de la energia edlica y solar en la matriz
eléctrica fue de solo 0,4%, provista, en su gran mayo-
rfa, por energia edlica.

Resulta, en consecuencia, imprescindible promo-
ver la diversificacion de la matriz energética, en parti-
cular mediante la introduccién gradual de otras fuen-
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tes renovables de energia como la solar y edlica.
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Fig. 5: Generacion eléctrica anual (GWh) desde 1993 hasta
2013 en Argentina [2].

2 | Mercado fotovoltaico argentino

Hasta el ano 2009, la capacidad instalada en Argen-
tina estaba mayormente ubicada en dreas rurales dis-
persas y alejadas de las redes eléctricas de distribucion.
A partir del afo 2010y como consecuencia de una serie
de politicas nacionales (Ley 26.190, Programa GENREN,
Resolucion de la Secretaria de Energia N° 108/11) y pro-
vinciales de promocion que favorecieron fundamental-
mente la instalacion de centrales de potencia basadas
en fuentes renovables, la capacidad FV instalada en Ar-
gentina ha crecido sustancialmente.

El primer hito en dicha direccion fue la puesta en
operacién de la planta FV de 1,2 MW en la localidad
de Ullum, San Juan, en el afio 2010. En abril de 2012, Ia
empresa 360 Energy inaugurd la primera planta solar
de 5 MW en Cafada Honda, San Juan, y un afo des-
pués entrd en operacion otra planta de 2 MW en un
predio contiguo. Actualmente, se encuentra en cons-
truccion otra planta de 5 MW en el mismo predio. Este
parque solar se construye en el marco de un acuerdo
de compra de energia del programa GENREN.

Potencia instalada
Proyecto
(MW)
PERMER 4
Rural (excluido el 5
PERMER)
Industrial 1,8

Potencia instalada
Proyecto
(MW)
Autoconsumo interconec-
tado ala red 03
Plantas FV construidas 8,2
Plantas FC en construc-
cién °
Plantas FV proyectadas > 200

Tabla 2: Capacidad FV acumulada instalada en Argentina.

Por el contrario, no existen a nivel nacional re-
gulaciones técnicas ni politicas de promocion que
permitan e impulsen la instalacién de sistemas FV
conectados a las redes de baja tension. El proyecto “In-
terconexion de sistemas fotovoltaicos a la red eléctrica
en ambientes urbanos” B4, descripto en la siguiente
seccion, pretende paliar este déficit a través de la reali-
zaciéon de acciones que contribuyan a la introduccion
en el pafs de las tecnologias asociadas con la interco-
nexion a la red eléctrica de sistemas solares FV distri-
buidos.

La tabla T muestra una estimacion la potencia ins-
talada acumulada y las plantas fotovoltaicas proyecta-
das en el pais .

3 | Sistemas FV conectados a la red eléctri-
ca en ambientes urbanos

El proyecto “Interconexion de sistemas fotovol-
taicos a la red eléctrica en ambientes urbanos” esté
parcialmente subsidiado por el Fondo de Innova-
cién Tecnoldgica Sectorial (FITS) Energia Solar (FITS
N° 0008/2010) del Ministerio de Ciencia, Tecnologfa
e Innovacion Productiva. Para su ejecucion se creo el
Convenio Asociativo PUblico-Privado IRESUD (Interco-
nexion a red de energia solar urbana distribuida) con-
formado por dos organismos publicos, la Comisién
Nacional de Energfa Atémica (CNEA) y la Universidad
Nacional de San Martin (UNSAM), y cinco empresas
privadas: Aldar, Edenor, Eurotec, QMax y Tyco. Cuenta
con el apoyo del Ente Nacional Regulador de la Electri-
cidad (ENRE), la Secretaria de Energfa de la Nacion (SE),
y otros organismos vinculados al sector de energia de
diversas provincias.

Participan también en el proyecto, desde un co-
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mienzo, las universidades de Buenos Aires (Facultad
de Ingenierfa), Nacional de General Sarmiento, Nacio-
nal de Lujan, Nacional de La Plata y Tecnoldgica Na-
cional (Rectorado y Regional Mendoza), a través de
un proyecto de investigacion cientifica y tecnoldgica
orientado (PICTO 2010 N°0087) de la ANPCyT, y la Uni-
versidad Nacional del Nordeste. Mas recientemente,
se han sumado otras universidades nacionales y di-
versos organismos publicos (secretarfas de energfa y
otros organismos provinciales y nacionales) y privados
(cooperativas y asociaciones).

El citado proyecto tiene por objeto introducir en
el pais tecnologias asociadas con la interconexion a la
red eléctrica, en dreas urbanas y periurbanas, de sis-
temas solares distribuidos, contemplando para ello
cuestiones técnicas, econdmicas, legales y regulato-
rias. A tal fin, se propuso:

» Desarrollar e impulsar el establecimiento de instru-
mentos (legislacion, normativa, etc.) que promue-
van la instalacion en el pafs de sistemas FV distri-
buidos conectados a la red.

» Instalar sistemas FV en los organismos de ciencia y
tecnologia involucrados, para analisis, ensayo, de-
terminacion de eficiencia y calificacion de disefos
y componentes de sistemas.

» Disenar, instalar y operar sistemas FV piloto, ubi-
cados en viviendas y edificios publicos y privados,
conectados a la red publica de baja tension.

» Desarrollar componentes de sistemas FV.

4 | Instrumentos de regulacién y promocién

Con el fin de desarrollar una reglamentacion
que regule la conexién a la red de baja tension de
sistemas fotovoltaicos para generacién distribuida,
la Asociacion Electrotécnica Argentina cred, en el
ano 2011, un grupo de trabajo denominado GT-10H.
Este grupo estd conformado por representantes de
diversos organismos publicos y empresas privadas
(entre ellas, las companias distribuidoras EDENOR y
EDESUR) y cuenta con una activa participacion de
miembros de IRESUD.

Tomando como base la norma IEC 60364-7-712
“Solar photovoltaic (PV) power supply systems”, de la
Comision Electrotécnica Internacional (IEC), se traba-
j6 en la redaccion de la reglamentacion AEA 90364
(Reglamentacion para la ejecucion de instalaciones

eléctricas en inmuebles) - Parte 7 (“Reglas particulares
para las instalaciones en lugares y Locales especiales”)
- Seccion 712:"Sistemas de suministro de energia me-
diante paneles solares fotovoltaicos” Los puntos cla-
ve de esta reglamentacion radican en los sistemas de
proteccioén, seccionamiento, aislacion y puesta a tierra
requeridos, tanto del lado de corriente continua de la
instalacion como del de corriente alterna.

Se espera emitir la version final de dicha reglamen-
tacion en breve.

Por su parte, el desarrollo de herramientas de
promocion (tarifa diferencial de la energia eléctrica
generada con sistemas FV, subsidios, exenciones im-
positivas, etc) es un tema claramente mas comple-
jo y requiere la participacion de diferentes actores
tales como el Congreso de la Nacion y la Secretaria
de Energia. IRESUD ha participado activamente en
diversas reuniones con legisladores y con autorida-
des de la Secretaria de Energfa, en las cuales se han
analizado diferentes alternativas para la promocion
de la generacion FV distribuida. Se continda traba-
jando en el tema.

Se realizaron reuniones de trabajo y se partici-
po en seminarios con la mayoria de los actores del
sector eléctrico del pafs: Secretaria de Energia de la
Nacion, entes nacional y provinciales de regulacion
de la electricidad, algunas secretarias de energfa
provinciales, CAMMESA, ENARSA, empresas distri-
buidoras (EDENOR, EDESUR, distribuidoras provin-
ciales). La mayorifa de estos organismos publicos y
empresas privadas estan prestando un apoyo signi-
ficativo al proyecto.

5 | Instalacion de sistemas FV piloto

La primera instalacion FV conectada a red realizada
en el marco del proyecto se encuentra ubicada en la
terraza del edificio Tandar del Centro Atémico Consti-
tuyentes (CAC) de la CNEA. Se trata de un sistema de
1,44 kWp del lado de corriente continua (ocho paneles
solares de 180 Wp cada uno conectados en serie), con
un inversor de CCa CAde 1,5 kW.

Este sistema fue controlado mediante un analiza-
dor de red a fin de evaluar las posibles perturbaciones
introducidas en la red por el inversor, en particular las
componentes armonicas. La energia inyectada a la red
entre el 4 de julio de 2012y el 4 de abril de 2013 fue de
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1.450 kWh, es decir, a un promedio de 161 kWh/mes,
en buen acuerdo con simulaciones tedricas realizadas
mediante el programa de célculo PVSyst ©],

Asimismo, se ha instalado una pérgola de aproxi-
madamente 5 kW_(ver figura 6), ubicada en el tercer
piso del mismo edificio. Este sistema estd compues-
to por 23 paneles solares de silicio policristalino y
Tedlar transparente, de 215 W, cada uno, y un inver-
sor de 4,6 kW.

Fig. 6: Instalacion FV de 4,6 kW en una pérgola del tercer

piso del edificio Tandar.

En el marco del proyecto se instalaron o estan en
proceso de instalacion un conjunto de sistemas FV en
diferentes partes del pais (Ciudad Autonoma de Bue-
nos Aires, quince provincias y Base Marambio, en la
Antértida Argentina) con el objeto difundir y promo-
ver el uso de la tecnologia FV conectada a red en dreas
urbanas, capacitar recursos humano, y establecer en
las diferentes regiones el contacto con la distribuidora
local. En una primera etapa, estas instalaciones estan
siendo conectadas a la red interna de los respectivos
edificios. Una vez conseguida la autorizacion de los
entes de regulacion y las distribuidoras, las instalacio-
nes seran conectadas a la red publica.

Los sistemas piloto proyectados totalizardn alre-
dedor de 20 kW_ entre las dos instituciones (CNEA y
UNSAM) y alrededor de 150 kV\/p en un conjunto de

sistemas de diferentes potencias instalados en vivien-
das y edificios publicos.

La instalacion de mayor envergadura realizada en
el marco del proyecto se encuentra ubicada en la Fa-
cultad de Informética de la Universidad Nacional de
La Plata. Tiene una potencia instalada de aproximada-
mente 17 I<VVp (ver figura 7), con cuatro inversores (tres
de 4,6 kW 'y uno de 2,8 kW), y proveera alrededor de
22.000 kWh/afo, lo cual representa aproximadamente
el 5% del consumo de la citada facultad.

Fig. 7: Instalacion FV en la Facultad de Informatica de la

UNLP.

6 | Aspectos econdmico-financieros

Uno de los principales objetivos del proyecto para
el desarrollo del mercado de los sistemas de energia
solar distribuida, es estudiar y proponer un modelo
financiero que resulte atractivo para los potenciales
usuarios, estimuldndolos a invertir mediante algun es-
quema que permita una recuperacion de la inversion
en plazos razonables.

En general, en los pafses que han sido pioneros
en el desarrollo de estos mercados, fundamental-
mente Alemania, Espafa e ltalia, en Europa, y Japon,
el mecanismo adoptado ha sido el pago de una tarifa
diferencial conocido como FIT ("Feed In Tariff"). Se ha
empleado bajo distintas modalidades, por ejemplo,
pagando una tarifa distinta en funcion del tamano
o tipologfa de los sistemas, primando en el ultimo
caso las instalaciones realizadas en edificios o sobre
tejados, o incluso disminuyendo la tarifa en sucesivos
anos en funcion de la disminucion de costos espera-
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bles por el crecimiento y madurez del mercado. Este
modelo ha permitido un crecimiento exponencial
del mercado, no exento en muchos casos de pro-
blemas derivados de este crecimiento, que sumados
a la crisis econémica han resultado incluso nocivos
para las industrias nacionales. Se puede mencionar a
Espafa o Italia como referencia de estos problemas.

El otro modelo utilizado es el del conteo neto (NM,
Net Metering), consistente en balancear la energia con-
sumida con la energia producida, permitiendo com-
pensar el exceso producido en determinadas horas y
circunstancias por el sistema fotovoltaico con el con-
sumo realizado en otros periodos. Este sistema ha co-
menzado a ser utilizado en algunos paises de Latino-
américa como Uruguay, Chile o México, aunque hasta
el momento no se observa un desarrollo del mercado
de generacion distribuida.

En el caso de Argentina, la implementacion del
modelo de NM tendria el inconveniente que la tarifa
que pagan los consumidores es mucho mas baja que
la de los paises vecinos. Por tal motivo, una politica de
tarifa diferencial resultarfa mucho mas efectiva para
el desarrollo del mercado. Si tenemos en cuenta que
esta metodologfa ya se utiliza para las plantas de ge-
neracion a partir de fuentes renovables que se acogen
alaresolucion N° 108/2011 de la Secretarfa de Energia,
éste deberfa ser el camino a transitar para conseguir el
objetivo de masificar el uso de los sistemas fotovoltai-
cos en ambientes urbanos.

Una tarifa diferencial que disminuya progresiva-
mente y que esté calculada en base a no distorsionar
el mercado ni crear una expansiéon descontrolada ha
demostrado ser muy Util y eficaz. El caso alemdn es el
paradigma donde reflejarse, teniendo en cuenta las
caracteristicas locales del mercado y del desarrollo
tecnolégicom
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Resumen

Con el objeto de complementar el trabajo [1] y
teniendo en cuenta que por el tipo de conexionado
utilizado en el sistema de distribucion de baja tension
en la Republica Argentina (sistema trifasico con retor-
no por neutro) pueden aparecer componentes de se-
cuencia homopolar, el objeto del presente trabajo es
mostrar cuales son los margenes del factor de desba-
lance homopolar que aparecen y/o podrian aparecer
en el sistema de distribucion sin violar la reglamen-
tacion nacional vigente al respecto. En tal sentido, y
teniendo en cuenta la metodologia utilizada por las
distribuidoras de energia eléctrica para acotar el des-
balance, se determina el méaximo valor posible que
podria alcanzar la relacion porcentual entre la com-
ponente de secuencia cero y positiva (relacion em-
pleada por IEC para evaluar el desbalance junto con la
relacion entre la componente de secuencia negativa
y positiva), utilizando como herramienta un algoritmo
genético disenado especificamente para cumplir con
lo propuesto. Ademas se muestran una serie de medi-
ciones del factor de desbalance homopolar, obtenidas
en distintos puntos del sistema de distribucion eléctri-
ca de baja tension en Argentina.

Introduccion

En los sistemas trifasicos el desbalance se produ-
ce cuando las tensiones de fase se apartan de su valor
nominal y/o cuando los dngulos de separacion entre
los fasores que representan la tensién de cada fase, se
apartan del valor correspondiente a los 120° entre ellos.

Las variaciones de cargas, de naturaleza monofa-
sica, que se presentan en las redes eléctricas de distri-
bucion ocasionan un sistema con cargas desiguales
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en las distintas fases, lo cual lleva a que las caidas de
tensiones en cada fase se encuentren desequilibra-
das, motivo por el cual el sistema presenta un grado
de desbalance en sus tensiones en el punto de ali-
mentacion de los diferentes consumos. Este desba-
lance dependera de las caracteristicas de las cargas,
de las caracteristicas de las lineas empleadas en el
sistema de distribucion y de las tensiones en el punto
de alimentacion a la red de distribucion.

Los sistemas desbalanceados pueden estudiarse
a través de su descomposicion en tres sistemas trifa-
sicos, compuestos por: un sistema trifdsico balancea-
do de secuencia positiva o directa correspondiente
con la secuencia del sistema de distribucion en estu-
dio, un sistema trifasico balanceado de secuencia ne-
gativa o inversa, el cual posee una secuencia opuesta
al del sistema de distribucion en estudio y una se-
cuencia cero u homopolar, compuesta por una terna
de fasores de igual magnitud y fase.

Contemplando la normativa internacional IEC [2],
el desbalance en un sistema trifasico se define como
la relacion entre la magnitud de la componente de se-
cuencia negativa o cero, dependiendo el parametro a
evaluar,y lamagnitud de la componente de secuencia
positiva, expresada como porcentaje. En la normativa
nacional no existe un valor que acote directamente el
factor de desbalance dado por cualquiera de las rela-
ciones citadas anteriormente, sino que éste se acota
indirectamente a través de limitar los niveles maximos
y minimos de las tensiones de cada una de las fases.
En tal sentido, es objeto del presente trabajo mostrar
cudles son los valores que podria tomar el factor de
desbalance homopolar sin violar lo establecido en la
reglamentacion nacional vigente.

Evaluacién del desbalance y normativa
Para el presente trabajo se evalla el desbalance
teniendo en cuenta la metodologfa propuesta por la




normativa IEC [2], en la cual se establece que factor

de desbalance homopolar en la tensiéon F_ , en un

dvh’
sistema trifasico, se obtiene a través de la relacién
entre la magnitud de la componente de secuencia
homopolar y la magnitud de la componente de se-

cuencia positiva, expresada como porcentaje (1).

]

1
Iywﬂxlﬂﬂ [%] (1)

Fawm=

Siendo el factor de desbalance F_, el objeto de
analisis del presente trabajo.

El calculo de las componentes de secuencias po-
sitiva, negativa y homopolar se efectia a través de
la aplicacion del teorema de Fortescue [3] y estaran
dadas por la expresion (2).

y o 11 1],
v =% 1 a al||¥, (@)
y e 1 a v,

En esta Ultima “a” es un operador que genera una
rotacion de 120 © en la direccién contraria a la de las
agujas de un reloj.

a=12120" =1&"*" =-0,5 + j0,866
a’ =12240" =1e’*"" =-0,5- j0,866

Por otro lado, en nuestro pais la normativa na-
cional [4], a través de los correspondientes contratos
de concesiéon de las diferentes empresas distribui-
doras del pafs, acota los factores de desbalance en
la tension (correspondientes a secuencia negativa y
homopolar) de manera indirecta a través de limitar
los niveles maximos y minimos de las tensiones de
cada fase. Tomando como ejemplo lo establecido en
el contrato de concesién que regula la explotacion
del sistema de distribucion eléctrica de la ciudad de
La Plata, dependiente de la empresa EDELAP, las va-

riaciones porcentuales de tensién admitidas para la
etapa de régimen se detallan en tabla 1.

Media tension + 8,0%
Baja tension + 8,0%
Zonas rurales +12,0%

Tabla 1: Variaciones admitidas de la tensiéon nominal.

Identificacién de las variables que afectan
al factor de desbalance

Para el desarrollo del algoritmo que permita ob-
tener el maximo factor de desbalance homopolar
que podria aparecer en la red de distribucién de baja
tension, se tienen en cuenta seis variables, que son:
las variaciones de las tres tensiones de fase y los apar-
tamientos angulares de cada una de las fases respec-
to a los 1200 de separacién que deberia existir entre
las mismas para conformar un sistema balanceado.

Rango de variacion de las tensiones de las distintas fases

Ya que la normativa nacional acota las variacio-
nes porcentuales de las tensiones de fase, como se
puede apreciar en la tabla 1, estos son los limites de
variaciones de tensiones, utilizados para cada una de
las fases en el presente estudio.

Particularmente se toma como rango de varia-
cion el valor de £8,0% de la tensién nominal del sis-
tema eléctrico de distribucién en baja tension.

Rango de variacion en los dngulos para las diferen-
tes fases

En relacion con los limites de la variacion angular,
en su apartamiento de los 120° que deberfan tener
tedricamente los fasores entre si, para componer un
sistema trifasico balanceado, la normativa nacional no
fija ninguin rango al respecto.

Con el objeto de determinar un posible rango de
variacion angular de las diferentes fases del sistema de
distribuciéon de baja tensién y considerando para tal
efecto una carga balanceada, es posible basar el anali-
sis en un circuito como el de la figura 1, que represen-
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ta una de las fases del sistema trifésico.

Zi(Z de la linea)
1

oh b

Fig.-1: Circuito de referencia para la determinacion

del rango de variacion angular entre los fasores V,y V..

La circulacion de corriente por los conductores de
las lineas de distribucion provoca una caida de tension
en ellos, que puede llevar a un desfasaje entre el fasor
de tension en el punto de alimentacion de la linea (V)
y el fasor tomado en el punto de alimentacion de la
carga (\/c) (ver figura 1). El citado desfasaje depende-
ra de las caracteristicas de la linea y del tipo de carga
conectada a ella. Ademas, para el célculo del posible
rango de variacién angular se considera lo siguiente:

Para todos los casos analizados se considera la
maxima corriente posible en la linea, sin superar
la corriente admisible del conductor ni los limites
de tension permitidos en la carga, que de acuerdo
con la tabla 1, para este estudio se utiliza + 8% de
la tension nominal de 220 V.

Las tensiones no presentan deformacion.

Para las cargas consideradas en los diferentes ca-
s0s, se considera un factor de potencia que varia
entre 0,85 capacitivo y 0,85 inductivo.

Se tienen en cuenta ademds diferentes longitudes
de linea que van desde los 50 a los 500 metros.

El desfasaje entre V. y V_obtenido en cada uno de
los casos analizados se encuentra expresado to-
mando V, como referencia.

Los resultados del andlisis efectuado se resumen en

la tabla 2, en la cual se aprecian los rangos de variacion

angular entre los fasores V,y V_para algunos tipos de

lineas empleadas en los sistemas de distribucion eléc-

trica de baja tensién de la Republica Argentina.

. Seccién . . Resistencia | Reactancia | |adm | Rango de variacién
Material Disposicién
[mm?] [Q/km] [Q/km] [A] angularV, -V _[°]
LineaA | Aleac. Al | 3x185/95 | Horizontal aislador 0,172 0,241 400 (-0,60) / (-15,58)
Perno rigido
LineaB | Aleac. Al | 3x95/50 | Horizontalaislador | o o/, 0,257 240 (-0,07) / (-8,92)
Perno rigido
LineaC | Aleac. Al | 3x50/25 | Horizontal aislador 0,643 0,276 150 (0,67)/ (-6,10)
Perno rigido
LineaD | Aleac. Al | 4x25 | Horizontal aislador 1,276 0,317 100 (1,45) / (-4,52)
Perno rigido
LineaE| Cu 3x 120770 | Horizontalaislador |, o) 0,241 400 (-0,63) / (-15,30)
Perno rigido
LineaF | Cu 3x70/50 | Horizontalaislador |, 0,257 250 (-0,22) / (-11,49)
Perno rigido
LineaG| Cu 3x50/35 | Horizontalaislador | ;o9 0,265 200 (-0,04) / (-8,62)
Perno rigido
LineaH| Cu 3x35/16 | Horizontalaislador | .-, 0,276 160 (0,46) / (-6,62)
Perno rigido
Lineal | Cu ax1e | Horizontal aislador 1,186 0317 100 (1,36) / (-4,67)
Perno rigido
LineaJ | Aleac. Al | 3x95/50 Preensamblado 0,345 0,090 190 (1,39) / (-4,62)
Linea K | Aleac. Al | 3x70/50 Preensamblado 0,430 0,090 150 (1,63) / (-4,22)
LineaL | Aleac. Al | 3x50/50 Preensamblado 0,600 0,090 120 (1,93) / (-3,79)
LineaM | Aleac.Al | 3 x25/50 Preensamblado 1,210 0,090 75 (2,34) / (-3,27)

Tabla 2: Rango de variacién angular (V_ con respectoaV,).
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A modo de ejemplo de los resultados obtenidos
con el algoritmo de calculo desarrollado para deter-
minar el posible rango de variacion angular en los
diferentes tipos de lineas analizadas en el presente es-
tudio, en la figura 2 se muestran la totalidad de los cal-
culos efectuados para la linea A (tabla 2), donde puede
apreciarse el angulo entre los fasores V. y V,, en funcion
del dngulo de la carga en grados vy la longitud de la
linea en metros. La citada figura contiene los dngulos
maximo y minimo que conforman el rango de varia-
cion angular\/f—\/C buscado (-0.60) / (-15.58).

Determinacién del valor maximo del factor
de desbalance

Considerando que las variables que se encuen-
tran involucradas en el célculo del factor de desba-
lance homopolar F,  son seis, se adopta como herra-
mienta para obtener el méximo de dicho factor un
algoritmo genético, el cual fue desarrollado especifi-
camente para cumplir con el objetivo buscado en el
presente trabajo.

Un algoritmo genético proporciona un método
de busqueda dirigida, basada en probabilidades, con
amplia aplicacion en problemas de optimizacion en
los cuales el nimero de variables es grande [5].

Estos algoritmos estan basados en el proceso ge-
nético de los organismos vivos y trabajan con una po-
blacion de individuos, cada uno representando una
posible solucidn a un problema dado. A cada indivi-
duo se le asigna una puntuacién de adaptacion, de-

[P ] L sl

Fig. 2: Angulo entre los fasores V,yV, en funcién del angulo

de la carga y la longitud de la linea (linea A de tabla 2).

pendiendo de qué tan buena fue la respuesta al pro-
blema. A los méas adaptados se les da la oportunidad
de reproducirse mediante cruzamientos con otros in-
dividuos de la poblacion, produciendo descendientes
con caracteristicas de ambos padres. Los miembros
menos adaptados poseen pocas probabilidades de
que sean seleccionados para la reproduccion, y por lo
tanto desaparecen.

Los algoritmos genéticos parten de una poblacion
inicial donde cada individuo se representa con un cé-
digo genético (tipicamente una secuencia de bits) en
la que se encuentra codificada su informacion. Sobre
esta poblaciéon se realiza una serie de operaciones,
en primer lugar se seleccionan parejas de soluciones
para que se reproduzcan (a este proceso se le llama
"cruce"), siendo los hijos una mezcla del cédigo ge-
nético de los padres. A continuacién se producen una
serie de mutaciones que alteran los genes de los re-
cién nacidos y por ultimo de entre toda la poblacién
se eligen aquellos que van a sobrevivir, desechandose
el resto (la poblacion en un algoritmo genético tipico
permanece constante en todas las iteraciones). Tanto
ala hora de la reproduccion, como en el momento de
elegir las soluciones supervivientes en cada iteracion,
se favorece a aquellos individuos que segun la funcién
de evaluacion sean mas fuertes, para el algoritmo de-
sarrollado en este trabajo se contempld como funcion
de evaluacion al célculo del factor de desbalance ho-
mopolar F .

El algoritmo genético desarrollado posee las si-

guientes caracteristicas generales:

» Cantidad de muestras de cada variable (pobla-
cién): 100

» Cantidad de generaciones o numero de iteracio-
nes: 400

» Probabilidad de cruce: 65%

» Probabilidad de mutacion: 9%

En la tabla 3 es posible apreciar el valor méximo
que podrfa tomar el factor de desbalance homopolar
F .., para cada una de las lineas de distribucion de baja
tension consideradas en la tabla 2. Teniendo en cuen-
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ta la alteracion de las variables involucradas de acuer-
do con lo estipulado en el item anterior, en el cual se
establecen los margenes de variacion de tension y an-
gulos, sin violar la reglamentacion vigente al respecto
en la Republica Argentina.

Es oportuno aclarar que la condicién tedrica del
sistema eléctrico que permitiria alcanzar los valores
de méxima correspondiente al factor de desbalance
y mostrados en la tabla 3, tiene baja probabilidad
de suceder en condiciones reales de explotacion,
en virtud de la combinacion de situaciones que de-
berfan darse para generar un sistema trifadsico con
las caracteristicas mencionadas en dicha tabla. Lo
dicho no invalida el hecho de que producto de la
distribucion incorrecta de cargas monofésicas en
el sistema y/o por una alimentacion a la lineas de
distribucion con caracteristicas deficientes, lleve a
valores del factor de desbalance homopolar F,  que
provoquen inconvenientes en los clientes trifasicos
conectados al mismo.

Para todas las lineas de distribucion mostradas
en la tabla 3, el valor méximo del factor de desba-
lance homopolar F, que podria presentarse si no
se considera un desvio angular (V- V) para ningu-

na de las fases, y solo se contemplan las variaciones
de tension permitidas en la reglamentacion vigen-
te, (= 8,0% de la tension nominal de 220 V), seria
de 5,47%, con las siguientes tensiones en cada una
de las fases: fase 1=202,4 V, fase 2= 202,4 V y fase
3=237,6V.

Datos provenientes de mediciones
Con el objeto de tener una idea acerca de los va-

lores de F . que pueden presentarse en Argentina,

dvh
se efectuaron una serie de mediciones en diferentes
puntos de las redes de distribucién de la ciudad de
La Plata, provincia de Buenos Aires, y de la ciudad de
Concordia, provincia de Entre Rios, obteniéndose los
resultados mostrados en la tabla 4. Estas mediciones
se efectuaron en ocho puntos elegidos aleatoriamen-
te en cada una de las redes de distribucién de baja
tension y en diferentes horarios del dia. El equipa-
miento utilizado para realizarlas fue en el caso de La
Plata un analizador de calidad de potencia trifasico
marca: Dranetz-BMI, modelo: Power Guia 440S, y para
el caso de Concordia se utilizd un analizador de ca-
lidad de potencia trifasico marca Fluke, modelo 435,
tomandose para todos los casos un periodo de medi-
cién no inferior a 25 minutos.

Angulo Angulo Angulo Tension Tension Tensién Fon

Fase 1[°] Fase 2 [°] Fase 3 [°] Fase 1[°] Fase 2 [°] Fase 3 [°] [%]
Linea A 0 -120 104,42 237,6 2024 237,6 14,10
Linea B -8,92 -128,92 120 2024 237,6 2024 10,15
Linea C 0,67 -126,1 113,9 237,6 2024 237,6 8,96
LineaD 1,45 -118,55 11548 237,6 202,4 237,6 8,50
LineaE -15,3 -135,3 120 202,4 237,6 202,4 13,72
Lfinea F 0 -120 108,51 237,6 2024 2376 11,69
Linea G -8,62 -128,62 120 202,4 237,6 202,4 9,98
Linea H -6,62 -126,62 120,46 202,4 2376 2024 9,14
Lineal 1,36 -118,64 11,33 237,6 202,4 237,6 8,54
Linea J 1,39 -124,62 115,38 237,6 202,4 237,6 8,53
Linea K -4,22 -118,37 121,63 202,4 237,6 202,4 8,48
Linea L -3,79 -118,07 121,93 2024 2376 2024 842
LineaM -3,27 -123,27 122,34 202,4 237,6 202,4 8,35

Tabla-3: Posible factor de desbalance homopolarF,
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Conclusion

En la actualidad la reglamentacion Argentina per-
mite que el factor de desbalance homopolar F, , pue-
da tomar valores como los mostrados en la tabla 3. En
esta tabla es posible apreciar que los valores maximos
del F,, que podrian aparecer en el sistema eléctrico
de distribucién, arrojan un valor promedio de 9,89%.
Si no se contempla la variacion angular determinada
en la tabla 2 y solo se tiene en cuenta las variaciones
de la tensién en las diferentes fases, el maximo posible
del F,, serfa de 547%.

De las mediciones efectuadas en distintos pun-
tos del sistema de distribuciéon de baja tension
(tabla 4), es posible apreciar que los valores pro-
medio del factor de desbalance homopolar de las
mediciones efectuadas en la ciudad de La Plata fue
de 0,28% vy el correspondiente a la ciudad de Con-
cordia fue de 1,36%. Asimismo, durante los perio-
dos de medicion se registraron valores maximos,
cuyos promedios de las mediciones realizadas fue
de 1,01% para La Plata y 2,68% para Concordia. En
tal sentido cabe aclarar que los datos obtenidos no
representan la realidad de todo el sistema de distri-
bucion de baja tensién de Argentina, ni tampoco
es posible garantizar que éstos no sufran modifi-
caciones en un futuro, para tomar valores que, sin
violar la reglamentacion vigente, ocasionen incon-
venientes a los clientes trifasicos conectados al sis-
tema de distribucion.

MedicionesdeF , reali- [ MedicionesdeF,, rea-

zadasenLaPlata[%] | lizadas en Concordia [%)]

Valor Valor pro- Valor Valor pro-

maximo medio maximo medio

Punto 1 0,75 0,27 3,61 1,56
Punto 2 0,52 0,19 3,27 1,63
Punto 3 1,45 0,13 28 1,36
Punto 4 1,13 0,38 1,75 0,62
Punto 5 0,81 0,25 0,73 0,37
Punto 6 1,01 0,39 3,46 241
Punto 7 1,04 0,17 5,01 2,62
Punto 8 1,4 0,46 0,83 0,28

Tabla 4: Valores del factor de desbalance F, , tomados en La Plata

y Concordia

ANALISIS DEL FACTOR DE DESBALANCE HOMOPOLAR

En virtud de lo mencionado, consideramos reco-
mendable ahondar en el andlisis cuantitativo, sobre
cudles son los inconvenientes que ocasionan las com-
ponentes homopolares en diferentes equipos y cargas
asociadas con el sistema eléctrico de distribucion. Esto
con el objeto de acotar directamente, si corresponde,
los limites del factor de desbalance homopolar para
evitar un uso poco eficiente de la energial
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LA REVISTA DE LA ASOCIACION ELECTROTECNICA ARGENTINA

Electrotecnia, luminotecnia, electrénica, empresas y gestion

Reglamentaciones

(" El subcomité conjunto AEA-IRAM de Clasificacién de Areas Peligrosas ha finalizado la etapa )
de discusion publica de un nuevo documento cuya tematica es clasificacion de atmoésferas

explosivas de polvo

Dicho documento facilita las recomendaciones para la identificacion y clasificacién de las dreas explosivas donde
puedan aparecer riesgos de ignicion debidos al polvo. Establece los criterios esenciales para la evaluacién del riesgo de
ignicion y da recomendaciones en el disefo y parametros de control para reducir el riesgo. Se ofrecen criterios genera-
les y particulares para el procedimiento utilizado para identificar y clasificar a las areas.

\_ Hemos iniciado la etapa de impresién y proximamente estara a la venta en la sede de AEA. J

Para adquirir las reglamentaciones de AEA podra acercarse a nuestra sede
de Posadas 1659 de 12 a 18 h de lunes a viernes. Para consultas y adquisiciones
al interior o al domicilio, deberd enviar un correo electronico a la casilla de

adquisiciones@aea.org.ar indicando cantidad de reglamentaciones, cédigo,

nombre, apellido, direccién, cédigo postal y localidad. Luego le enviaremos un

presupuesto con el costo de las reglamentaciones y el envio.

Reglamentacion para la
protecciéon contra el arco
eléctrico - Calculo de mag-
nitudes representativas
de los efectos térmicos y
su proteccion.

AEA 92606. Edicion 2015.

Reglamentaciéon para la
ejecucion de instalaciones
eléctricas en inmuebles.
Parte 7: Reglas particula-
res para las instalaciones
en lugares y locales espe-
ciales. Seccién 701: Bafos,
lugares y locales conteniendo baferas, du-
chas u otros artefactos con griferia emisora
de agua. AEA 90364-7-701

Proteccion contra los ra-
yos. Guia para la eleccién
de los sistemas de pro-
teccion contra los rayos
(SPCR). AEA 92305-11.
Edicién 2013.

Reglamentacién para la
ejecucion de instalacio-
nes eléctricas en atmos-
feras explosivas. Parte
14: Proyecto, seleccién
y montaje de las insta-
laciones eléctricas. AEA
90079-14

Recordamos que el CEA,
Comité Electrotécnico
Argentino, con sede en AEA,
tiene a la venta la coleccion
completa de normas IEC

Instalaciones eléctricas en
inmuebles hasta 10 kW.
Guia AEA. Edicién 2011.

Reglamentacién para la
ejecucion de instalacio-
nes eléctricas en atmos-
feras explosivas. Parte 17:
Inspeccién 'y manteni-
miento. AEA 90079-17

Ademds...

Reglamentacion para la ejecucién de ins-
talaciones eléctricas en inmuebles. Parte
6: Verificacion de las instalaciones eléctricas
(inicial y periédicas) y su mantenimiento.
AEA 90364-6-61. Edicién 2006.
Reglamentacién para la ejecucion de ins-
talaciones eléctricas en inmuebles. Parte 7:
Reglas particulares para la ejecucion de las
instalaciones eléctricas en inmuebles. Sec-

cién 7711: Viviendas, oficinas y locales (uni-
tarios). AEA 90364-7-771. Edicién 2006.
Reglamentacion para estaciones transfor-
madoras. AEA 95402. Edicion 2011.
Reglamento para la ejecucion de trabajos
con tensién en instalaciones eléctricas
con tensiones mayores a un kilovolt (1 kV).
AEA 95702. Edicion 2012.

Ejecucion de trabajos con tensién en ins-
talaciones eléctricas de baja tensiéon en CC
y CA. AEA 95705. Edicion 2013.

Redes eléctricas inteligentes. Parte 1: Guia
de conceptos, beneficios y desafios para
su implementacion. AEA 92559-1. Edicion
2013.

Finaliza aqui la Revista Electrotécnica. Desde la Comision Directiva de la Asociacion Electrotécnica Argenting, salu-
damos a los lectores hasta la proxima edicion, la cual llegara de la mano de Ingenieria Eléctrica correspondiente al

mes de septiembre de 2015.

Revista de la ASOCIACION ELECTROTECNICA ARGENTINA
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Nuevos capacitores con proteccion

de alta capacidad de ruptura

Elecond Elebox TF

Durante el mes de mayo de este
ano, la empresa Elecond presenté
en el mercado una nueva serie de
capacitores de potencia trifasicos
protegidos que extiende la tradi-
cional familia Elebox de la firma,
formada por capacitor y su medio
de proteccién y maniobra, que has-
ta ahora solo estaba disponible con
interruptor termomagnético.

La nueva serie se denomina
“Elebox TF" y estd compuesta por
un capacitor de potencia ensam-
blado en caja para uso a la intem-
perie (grado de proteccion -IP- 33),
con senalizacién luminosa de fun-
cionamiento y con un seccionador
rebatible portafusibles y fusibles
NH que le proporcionan capacidad
de seccionamiento y la proteccién
con alta capacidad de ruptura ne-
cesaria para ser usado con toda
confiabilidad y seguridad junto a
transformadores de distribucion.

Estos capacitores de poten-
cia estan construidos en cajas de
acero autoventiladas, terminadas
con pintura poliéster, también es-

pecialmente disefadas para uso

@ Ingenieria Electrica e Junio 2015

a la intemperie (mismo grado de
proteccién, IP 33), preparadas para
fijacion en piso o poste, ensambla-
dos con robustas y seguras unida-
des capacitivas Epcos con desco-
nectador por sobrepresion interna
(DSP) con una expectativa de vida
de hasta 135.000 horas, fabricadas
segun IEC 60831y con certificacion
de seguridad UL segun UL 810.
Estan disponibles en potencias
desde 5 hasta 50 kVAR en tensién
nominal de 400V, y desde 10 has-

ta 40 kVAR en tension nominal de

440 V para aplicaciones mas exi-
gidas como lineas de distribucién
publica de energia eléctrica en
baja tension y para aplicaciones
expuestas permanentemente al

solm
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EL LANZAMIENTO MAS ESPERADO

La luminaria da LED penmute reducir &l consumo elecinico en mas de
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Disenado para instalaciones en areas clasificadas

Aptos para Zona 1y 2 - Gases, Cerlificados como Ex d 1B + H2 TG Gb,
conforme 1EC 60072-1 (2007).

Aptos para Zonas 21 y 22 - Polvos, Certificados como Ex th IIC Té Db
conforme 60079-31 [2008).

Aptos para areas Clase 1 Div. 1, grupo D, segiun NEC art. 500 (UL).
Grado de proteccian IP 66,

CARACTERISTICAS
- Fabricacion Nacional, garantia de componentes.
- 150 Watts, 220Vca 50/60Hz +/-10%

- 4 placas de LED intercambiables, disipacion directa

sobre cuerpo garantizando su vida util ¥ rendimiento.
- Sisterna Dual Driver garantiza 50% lluminacion ante
fallas de driver o LED.

- Drivers en caja porta equipo separada hasta 25mts.

Equipamiento eléctrico para areas clasificadas y no clasificadas
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Sucre 1852 = (BIB32EBL) « Lomas de Zamora - Prov. de Buenos Aires = Argentina
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Emax 2

Administracion eficiente de cargas

Un interruptor automatico nuevo que disminuye las interrupciones gestionando las cargas.
Por Alessandro De Danieli, Pietro Esposto, Paolo Gritti, Enrico Ragaini,

ABB Low Voltage Products - Bérgamo, Italia.

-
Los seres humanos sienten que “han cargado las pi-

las” tras una siesta, pero un corte de energia eléctrica no
proporciona la misma sensacién de que todo va bien. En
el mundo ideal de un ingeniero, todas las cargas, sumi-
nistros y entornos se crearian de la misma manera, previ-
sibles y fiables. Pero dado que el mundo real es diferente
del ideal, se ha presentado un nuevo interruptor auto-
matico inteligente de ABB para hacer frente a lo que la
vida nos echa encima. Los primeros requisitos de un in-
terruptor se refieren a las prestaciones eléctricas (valores
nominales de capacidad de corte, tension e intensidad).
Su uso se ha extendido en las instalaciones eléctricas,
donde se utilizan para la proteccion y la conmutacién.
Sin embargo, también tienen que satisfacer requisitos
de funcionamiento en ambientes dificiles y prestaciones

cada vez més exigentes.

@ Ingenieria Eléctrica e Interruptores e Junio 2015

No todas las demandas de consumo son iguales y, no
obstante, los sistemas de suministro actuales manejan a
menudo las cargas conectadas de forma totalmente igua-
litaria, aunque contemplando su criticidad. Y hay que man-
tener las dimensiones de los interruptores tan pequefas
como se pueda ante la necesidad de tableros de distribu-
cién mas compactos.

En algunas aplicaciones, la ocupacién de espacio es cri-
tica, por ejemplo, en los centros de datos y a bordo de los
buques, donde cada metro cuadrado ocupado por equi-
pamiento es a costa de una carga util. El Emax 2 de ABB
esta disefado, proyectado y fabricado teniendo en cuen-
ta todas estas consideraciones y lleva estos dispositivos al

mundo de los interruptores inteligentes.

Altas prestaciones, poco espacio, entorno dificil
Los interruptores automaticos tienen que trabajar a me-
nudo en ambientes dificiles: temperaturas extremadamen-
te bajas o altas, humedad y vibraciones. El entorno eléctrico
también es duro. A veces la calidad de la energfa eléctrica
es extremadamente baja, con un gran contenido de armo-
nicos y cortes frecuentes. Se llevan a cabo pruebas exhaus-
tivas de compatibilidad electromagnética para asegurarse
de que un interruptor no es sensible a estas influencias.
ABB es uno de los lideres tecnoldgicos y del mercado en
interruptores automaticos de baja tensién. Un nuevo paso
hacia la innovacion en sistemas eléctricos de baja tension
es el nuevo Emax 2 CircuitBreaker, presentado en noviem-

bre de 2014 en Argentina. El Emax 2 es una evolucion del



Producto

bien probado interruptor de aire Emax, que ha sido uno de
los mejores productos de ABB desde 1995, con mas de un
millon de unidades instaladas en el mundo. Emax 2 ofrece
las mdaximas prestaciones con una notable reduccion del
tamafo en comparacion con sus antecesores.

Ademas de disminuir las dimensiones de los tableros
de distribucion, este compacto disefio y la reduccion de
tamafno también supone una menor utilizacién de cobre,
aluminio y acero, con la consiguiente mayor optimizacién
de recursos. El disefio, la ingenieria del producto y la pro-
duccion del Emax 2 ha tenido en cuenta los dificiles entor-
nos fisico y eléctrico en que debe trabajar. Se han aplicado
una ingenieria del maximo nivel, experiencia de productos
anteriores y nuevas necesidades de los clientes para ofrecer

las méximas prestaciones y fiabilidad.

Los sistemas eléctricos se vuelven inteligentes
Actualmente se estd produciendo una evolucion a gran
escala de los sistemas eléctricos: las ciudades estan evolu-
cionando para llegar a ser ciudades inteligentes, donde las
redes de distribucion de electricidad se entrelazardn con las
redes de comunicaciones. Aparatos digitales inteligentes
supervisaran la circulacién de la electricidad para suminis-
trar energfa donde y cuando se precise y con la maxima
eficiencia: entre ellos estan, por supuesto, los interruptores

automaticos.

Anchura del hueco necesario para instalar el interruptor

[mm]
Intensidad o
Interruptor . Emax 2 Emax | Disminucion
nominal
E1.2 1.600 A 350 490 29%
E2.2 2.500 A 490 630 22%
E4.2 4.000 A 600 880 32%
E6.2 6.300 A 1.200 1.260 5%

Disminucién del tamafo ocupado con Emax 2.

Familia de interruptores Emax 2.

La innovacion en tecnologia electronica permite incor-
porar mas inteligencia a las unidades de proteccion digital.
El interruptor puede trabajar como sensor, actuador y com-
ponente activo del sistema distribuido de automatizacién
que gestiona la distribucion de la electricidad. De esa for-
ma, el interruptor inteligente puede procesar informacién,
guardarla en memoria, transmitir datos y tomar decisiones
de forma automatica. La integracién de la automatizacion
en el interruptor supone una mejora tecnolégica especial-
mente importante respecto a generaciones anteriores de
productos, ya que convierte el interruptor en un verdadero
dispositivo de gestion de la energia eléctrica.

Dado que los interruptores estan muy dentro de la ins-
talacion eléctrica, para proteccion de alimentadores y car-
gas, convertirlos en inteligentes representa acercar la inteli-
gencia lo mas posible a las cargas. Esto es tremendamente
efectivo porque permite la maxima flexibilidad y definicién
en el control del consumo de energia eléctrica. La inclusién
de estas nuevas funciones en el interruptor proporciona
las siguientes ventajas adicionales: dado que el interruptor
suele estar instalado en los sistemas eléctricos con fines de
protecciéon y conmutacién, se pueden afadir nuevas fun-
ciones sin necesidad de dispositivos adicionales.

El interruptor tiene incorporados sensores de intensi-
dad y de tensién, por lo que se pueden anadir nuevas fun-

ciones a las ya disponibles: los datos de las mediciones de

Ingenieria Eléctrica e Interruptores ¢ Junio 2015 @
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tension e intensidad ya estan disponibles con fines de pro-
teccién, de modo que la unidad puede utilizarlos también
para medicion de la energia, estadisticas, diagnosticos, etc.
Por lo tanto, puede satisfacerse la necesidad de disponer
de tableros de distribucion compactos junto con la nueva

necesidad de inteligencia.

El interruptor como gestor de la energia
Una instalacién eléctrica suele suministrar energia a un

gran numero de cargas independientes. Algunas de éstas
consumen energfa a un ritmo constante, pero la mayoria
de ellas varia su consumo a lo largo del tiempo, por ejem-
plo, las luces en un edificio que se pueden encender y apa-
gar de forma aleatoria. Los sistemas de HVAC se encienden
y apagan segun la temperatura, al igual que los refrigera-
dores. Cada carga eléctrica contribuye al consumo total de
energia de una instalacion. Sin embargo, no suele existir
coordinacion entre ellas: cada carga activa o desactiva su
consumo de energia de forma independiente. Si se activan
varias cargas al mismo tiempo, pueden aparecer picos agu-
dos. Estos picos producen varios efectos no deseados:

» Aumento de la demanda mdaxima de potencia activa
y, de acuerdo con el tipo de contrato con la compafia
eléctrica, podrian aplicarse tarifas adicionales.

» Alarmas por sobrecarga de incluso el disparo de dispo-
sitivos de proteccion. Para evitar esto, los proyectistas

de la instalacion quiza tengan que considerar su sobre-

| SACE Ekip 6-Toueh L8IO

Menus graficos faciles de entender.
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dimensionamiento, lo que representa la utilizacion de
componentes Mmas costosos.
» A mayor escala, el sistema eléctrico precisard capacidad

de generacién de reserva para soportarlos.

Los picos de energia son el resultado de una falta de
coordinacion entre las distintas cargas. La presencia de un
dispositivo de gestion de la energia que impida que de-
masiadas cargas consuman demasiado al mismo tiempo
puede resultar muy eficaz para limitar o “limar” los picos
de energia. El Emax 2 es ese tipo de dispositivo de ges-
tion. El principio en que se basa es muy sencillo: cuando
el consumo de energia se hace excesivo, se retrasa el fun-
cionamiento de algunas cargas de baja prioridad durante
algunos segundos o minutos, hasta el momento en que las
condiciones permitan volver a conectarlas.

En muchos sistemas de baja tension, a menudo hay
varias cargas que no requieren un suministro continuo de
energia y que pueden retrasar su funcionamiento durante
un corto periodo de tiempo sin que el usuario llegue si-
quiera a percibirlo. Por ejemplo, si un acondicionador de
aire se apaga durante un minuto, el efecto total sobre la
temperatura es practicamente imperceptible. Sin embar-
go, este retardo puede permitir que otras cargas criticas se
inicien y trabajen a potencia méxima durante un periodo
corto sin que la potencia total supere el limite predetermi-
nado.

El sistema de control avanzado en tiempo real del Emax
2 Power Manager utiliza esta I6gica para limitar la energia
absorbida por una instalacion eléctrica. Actla desconec-
tando algunas cargas controlables o cargas no prioritarias,
que se vuelven a conectar cuando sea posible sin superar
el limite de potencia. El controlador de potencia optimi-
za constantemente el numero de cargas desconectadas,
mientras intenta continuamente alimentar el mayor nime-

ro de cargas posible de la planta. Las cargas controlables se
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conectan y desconectan mediante interruptores esclavos,
del tipo Emax 2 o preexistentes, que se abren y cierran a
peticion. En lugar de desconectar cargas, el Emax2 Power
Manager puede conectar generadores auxiliares cuando la
demanda de carga lo requiera. La conexion y desconexion
de generadores también se gestiona automaticamente,
como parte de la misma estrategia para tratar las cargas.
La conexion y desconexion de cargas se coordina de forma
que toda la potencia se mantenga en la medida de lo posi-
ble por debajo de un limite predeterminado.

Normalmente, este limite esta relacionado con la de-
manda maxima de potencia acordada con la compariia
eléctrica. Otra posible aplicacion es hacer que las deman-
das de energia respondan a la disponibilidad de genera-
cion de energia renovable.

Si se dispone de dos fuentes de energia, quiza de la red
y fotovoltaica (FV), la potencia total absorbida por la red
serd el consumo de las cargas menos la generacion local.
Si no se dispone de FV, el Emax Power Manager medira
un aumento de potencia absorbida y desconectard una o
varias cargas. Cuando la energia fotovoltaica vuelva a es-
tar disponible, se medird una disminucién del flujo neto
de energfa, por lo que el Emax Power Manager volverd a
conectar las cargas. Este tipo de aplicacion de respuesta a
la demanda funciona en tiempo real, basada en la gestion
de la potencia local y se puede utilizar en configuraciones
independientes.

El interruptor Emax 2 tiene una unidad electrénica inte-
grada, que aplica toda la proteccion, la medicién, el control
y las funciones de comunicacién. A veces se la llama "uni-
dad de proteccién’, o "unidad de disparo o lanzamiento”. El
nombre del producto para la unidad electronica del Emax 2
es "Ekip". El controlador de potencia es una de las funciones
ejecutadas por Ekip, ademas de sus otras tareas, como la
proteccién. En futuras aplicaciones, el controlador de po-

tencia del Emax 2 se utilizaré para hacer que lademanda de

potencia responda a condiciones de dia/noche o al precio
de mercado de la energia.

Por ultimo, es posible utilizar el controlador de potencia
del Emax 2 para disparar las operaciones de carga y descar-
ga en un sistema de almacenamiento. Cuando el consumo
de electricidad es muy alto, se puede conectar el almace-
namiento en el modo “descarga’para ayudar a alimentar la
carga. Cuando el consumo de electricidad sea bajo, se pue-
de utilizar el margen disponible para cargar el sistema de

almacenamiento.

Proteccion de generadores locales
Cada vez es mas habitual ver méas generadores locales

conectados a redes de distribucion de baja tension. La difu-

sion de generadores fotovoltaicos y de calor y electricidad
combinados de pequefio tamafio (CHP) es evidente, y en
sistemas industriales y marinos ya son muy comunes los
generadores locales. La proteccién de los generadores lo-
cales frente a las fallas supone a veces un reto tecnolégico.

Hay dos aspectos especialmente criticos:

» Cuando se utiliza un generador para alimentar una mi-
crorred en modo aislado, es decir, desconectada de la
red principal, las variaciones de frecuencia deben vigi-
larse cuidadosamente. La tasa de cambio de la frecuen-
cia debe utilizarse como indicador de fallos, lo que exi-
ge una proteccién especifica.

»  Si se suministra energfa mediante un generador de es-
tado solido (por ejemplo, el inversor de una planta foto-
voltaica), las corrientes de cortocircuito suelen ser bajas.
Eso hace dificil que la proteccion de sobreintensidad
clasica detecte los cortocircuitos. Una estrategia mejor
ajustada consiste en detectar los aumentos de intensi-
dad asociados a una caida importante de tensién, que

es tipica de las condiciones de cortocircuito.

Todos esos aspectos anteriores son abordados por el

Ingenieria Eléctrica e Interruptores ¢ Junio 2015 @
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Interfaz de pantalla tactil.

Emax 2, que incluye una proteccion especifica como la tasa
de cambio de frecuencia (ROCOF) y 51V, es decir, la protec-
cién de sobreintensidad controlada por el valor de la ten-
sién. Ambos se aplican aqui por primera vez dentro de un
interruptor automatico de baja tension.

Otras caracteristicas del Emax 2 contemplan instalacio-
nes en las que se encuentran fuentes de energia multiples:
» El control de sincronizacién impide la conexién de un

generador cuando su tensidn no estd en fase con la del

sistema. Esta funcion suele ser ejecutada por otro dis-
positivo, pero ahora se ha integrado en el interruptor.

» La proteccién direccional con interbloqueo I6gico (tam-
bién una caracteristica exclusiva de ABB para interrup-
tores de baja tension) permite la méaxima disponibilidad
en sistemas de fuentes de suministro multiples gracias
a la deteccién automatica de la ubicacion de una averia

y la minimizacién de los cortes de suministro.

Facil de usar, facil de integrar

A medida que los sistemas eléctricos se hacen mas
complejos, las aplicaciones como las que hemos descrito
necesitan algoritmos bastante complejos. A pesar de ello,
el Emax 2 sigue siendo muy facil de configurary emplear. El
usuario solo tiene que fijar los pardmetros bésicos y todos
los ajustes se hacen a través de un software especifico que
realiza todos los célculos, lo que significa que el usuario no
tiene por qué distraerse por la complejidad. Las unidades

de disparo utilizan menus graficos, bien con el teclado del
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Médulos plug and play ;Igak 2.
panel frontal, bien con pantalla tactil, lo que hace muy in-
tuitivo y cémodo utilizar las aplicaciones.

La mayoria de las aplicaciones se entregan como mo-
dulos plug and play, lo que hace extremadamente facil su
puesta en servicio. Incluso es posible instalar esos médulos
en campo. Cuando se afladan nuevas funciones a una plan-
ta existente, por ejemplo, cuando se conecte un generador
a un bus de barras, se puede afiadir la proteccion del gene-
rador al interruptor que protege la barra de bus.

Desde el punto de vista de ingenieria, a veces es dificil
disefiar la estructura mecanica de un tablero de distribu-
cion para la instalacion de un interruptor, y Emax 2 incluye
un gran numero de terminales y accesorios, para admitir
la mayor versatilidad de las conexiones (cables, barras de
distribuciéon de cobre o aluminio, etc.).

Para ahorrar tiempo y trabajo de ingenieria, también
la documentacién del producto es innovadora. Se entre-
gan manuales en video y gréficos en 2D y 3D en formato
electrénico. Para los proyectistas de la instalacion, gufas y
documentos de aplicacion técnica describen los nuevos
productos y como seleccionar correctamente y aplicar el

nuevo interruptor Emax 28
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=>» Interruptores

Interruptores y herramientas de diseno

Interruptores automaticos

La familia SENTRON de interruptores de Siemens pre-
viene accidentes e incendios originados por fallas eléctri-
cas en instalaciones eléctricas domiciliarias, comerciales e

industriales en baja tensién hasta 1000 V.

Interruptor en caja moldeada (MCCB) « 3VT
Disefiados seguin la norma IEC 60947-2, estos interruptores se
ofrecen con disparadores termomagnéticos (16 a 160 A) o unida-

des electrénicas de disparo (40 a 630 A), de tres o cuatro polos y

capacidad de apertura de cortocircuitos de hasta 36 kA (| ).

|
U’

Estos productos poseen una amplia li-

nea de accesorios.

Interruptor en caja moldeada

Interruptor abierto (ACB) - 3WL

Los interruptores abiertos 3WL de estructura modular
se caracterizan por su gran flexibilidad de disefio. Con solo
tres tamafos constructivos, se logra cubrir capacidades de
250 a 6.300 A nominales y de hasta 150 kA (Icu) de capa-
cidad de apertura de cortocircuitos. La facilidad de modi-
ficacion in situ, los hace perfectamente adaptables para
soluciones de retrofitting con accesorios comunes a toda la
gama. Ademas, con su capacidad de comunicacion, se lo-
gra una solucién innovadora en tableros protocolizados de

baja tension con posibilidad de integracion a un SCADA de

(MCCB) - 3VL

Los diferentes modelos estan opcional-

mente disponibles con termomagnético
(16 hasta 630 A) o unidades electronicas de
disparo (25 hasta 1600 A), de tres o cuatro
polos y capacidad de apertura de cortocir-
cuitos de hasta 100 kA (I_). Con capacidad

de comunicacién via Profibus o Modbus

. . rierapier utemiidn de Sigh retedds TVL ety i D e v S, B TiEeS Pl
y solo dos rangos de accesorios internos, Daparndsr sisewseses LCD ETL S P ——
Dapswan eworaeans L0 head e pas dagte (L) P E
i 4 M COMGT Fsbsans 3 PROFEIUS" ki s iy
los interruptores 3VL cumplen con las mas s bl
elevadas exigencias de los sistemas de dis- Mgt uthatos shins LS “n-u-“_::;:m
. ., , . . . N Mgadiin COMKS s PROFIBUSS [ g o BRAMTIC
tribucién eléctrica gracias a su disefio com- Beasber Bruna Gesses (0555 A APt
Cmparmior sisciranecs [ 1L
W e racende P

pacto, excelentes caracteristicas técnicas y

 Parm una ol MODERUS-FTL b neceits o =i COMZT

sencillo modo de operacion.
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Producto

energfa. De esta forma se podra diagnosticar y parametrizar
su instalacion de distribucion eléctrica en forma remota.
Conformes a la norma IEC 60947-2 y con variantes en nor-

mas UL 489y 1066, son ideales para aplicaciones variadas.

Multimedidores de energia eléctrica 7KM PAC
Todo aquel que desea reducir los costos de energia
eléctrica necesita tener, en primer lugar, un panorama claro
del consumo de la misma y de su circulacion por la instala-
cion. Con los multimedidores 7KM PAC3100, 3.200 y 4.200
se podra realizar dicha gestion de energfa con total preci-

sion, captando en forma exacta y confiable las magnitudes

eléctricas de una instalacién.

Planificacién eléctrica mediante SIMARIS tools

Para facilitar el desarrollo de las funciones del proyec-
tista eléctrico, Siemens pone a disposicién, sin costo algu-
no, una nueva e innovadora familia de software, SIMARIS
tools.

SIMARIS design para el célculo y dimensionamiento de
instalaciones en baja tension y SIMARIS curves para la com-
paracion de curvas caracteristicas de disparo de dispositi-

vos de proteccion contra fallas por sobrecorrientes®

Por

Siemens
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=>» Interruptores

Proteccidon totalde 1 a 1.600 A

Interruptores de WEG

Interruptores termomagnéticos MDW y MDWH

plo: ldmparas incandescentes, fluorescentes, estufas

La linea de interruptores termomagnéticos MDW y eléctricas, etc.

MDWH ofrece protecciéon contra sobrecarga y cortocircui- » Curva C Elinterruptor termomagnético de curva C tiene

to en conductores eléctricos, aten-
diendo las curvas caracterfsticas de ‘ .
disparo B y C, conforme la norma
IEC 60898 e IEC 60947-2. Desarrolla-

da para aplicaciones en circuitos de

como caracteristica el disparo instantaneo para corrien-
tes entre cinco a diez veces la corriente nominal. Sien-
do asi, son aplicados para la proteccién de circuitos con
instalacion de cargas inductivas. Por ejemplo, heladeras,

lavarropas, aire acondicionado, etc.

baja tension, de corriente continua o o

alterna de 2 a 100 A 'y poder de cor-
te de cortocircuito de 5 kA (MDW) y
hasta 10 kA (MDWH).

|
r.ﬁ N

4 .
2

Se ofrece al mercado en modelo

Tienspao de dis pars

| ™

con toda su gama de accesorios.

—
unipolar, bipolar, tripolary tetrapolar p—

Esta linea posee también me-

canismo de disparo libre, donde el

0.04 B
disparo es independiente de la po-
sicion de la manopla, e indicacion
del estado del interruptor termo- 002

0.01

At 1 1) 4 1
magneético. 5345 0 ]

& &

Curvas de disparo Interruptores diferenciales RDW

» Curva B: El interruptor termomagnético de curva B tie- Disponible en las versiones bipolar y tetrapolar, el RDW

ne como caracteristica principal el disparo instantaneo contempla todos los esquemas de alimentacion posibles,
para corrientes entre tres a cinco veces la corriente no- monofasico, bifasico y trifasico, con o sin neutro, atiende las
minal. Siendo asi, son aplicados principalmente en la corrientes de hasta 100 Ay posee deteccién de fuga a tierra
proteccion de circuitos con caracteristicas resistivas o de 30 mA, para proteccién de personas, 0 300 mA, para pro-
con grandes distancias de cables implicadas. Por ejem- teccién de patrimonio. El interruptor diferencial RDW anali-
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Producto

zala suma fasorial de las corrientes que pasan por el mismo,
su disparo ocurre cuando la sumatoria de estas corrientes
esigual o mayor al valor de la corriente nominal de disparo.
Shocks eléctricos, instalaciones o equipos inadecuados son

los factores que ocasionan su disparo.

=]
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—— TR ———
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Zonas de proteccion

» Zona 1: Ningun efecto perceptible.

»  Zona 2: Efectos fisiolégicos generalmente no dafinos.

» Zona 3: Efectos fisioldgicos notables (paro cardiaco,
paro respiratorio, contracciones musculares, general-
mente reversibles).

» Zona 4: Elevada probabilidad de efectos fisiolédgicos
graves e irreversibles, fibrilacién cardiaca, paro respi-
ratorio.

Rango de proteccion del interruptor diferencial de sen-
sibilidad 30 mA.

Curva de funcionamiento

F{ma}
10000

®
e
@
/
%;
.:_:':

1 2 5 10 20 50 100 200 500 1000 2000 5000
1 ima)

Nueva generacién de interruptores en caja mol-
deada hasta 1.600 A

La marca WEG cuenta con los interruptores DWB, en
version tripolar y tetrapolar, con regulacién térmica en to-
dos los modelos, desarrollados con un disefio compacto,
lo que permite un importante ahorro espacio en tableros
eléctricos. Las corrientes nominales van desde 16 hasta
400 A en tres tamafnos:
»  DWBI160, corrientes desde 16 hasta 160 A
»  DWB250, corrientes desde 80 hasta 250 A
»  DWBA400, corrientes desde 160 hasta 400 A

Los interruptores DWB ofrecen
flexibilidad total para los clientes
en cuanto al montaje de los acce-
sorios internos, porque ellos son
comunes para estos tres tamafos
y gracias a la tapa frontal transpa-
rente se puede identificar facil-
mente los accesorios instalados.

Tal como los demaés interrupto-

res de la firma, esta linea presenta
doble aislamiento entre las partes energizadas y el frente
del equipo, excepto los terminales. Ademds de eso, los
accesorios internos fueron disefados para ser totalmente
independientes del circuito de potencia, evitando asf cual-

quier riesgo de contacto con las partes energizadas.

En aplicaciones con corrientes superiores, los interrup-
tores DWA complementan la solucién proporcionando
proteccién hasta 1.600 A:

»  DWARSOQO, corrientes desde 350 hasta 800 A.
»  DWAT1600, corrientes desde 500 hasta 1.600 A (con pro-

teccién electrénica LSI).

Los interruptores en caja moldeada WEG pueden ser uti-
lizados en una amplia gama de aplicaciones que garantizan
una proteccion rapida contra cortocircuitos. En arranques con
contactores y relés inteligentes, la linea DWB satisface los re-
quisitos de coordinacion tipo 2 segun estandar [EC60947-4-1.

Ingenieria Eléctrica e Interruptores ¢ Junio 2015 @
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1.Interruptor en caja moldeada DWB250
2. Interruptor en caja moldeada DWB160;
3. Bloques de contactos auxiliares BC, bloques de alarma AL, bloques de
contacto/alarma BCAL
4. Bobina de apertura por minima tension BS, bobina de apertura a
distancia BD
3 5. Base para fijacion rapida en riel DIN;
6. Separador de fases del DWB160 (suministrado como estandar)
7. Barras de extension para conexién posterior del DWB160.
8. Barras de extension BEDWB160 o BEDWB250.
9. Separador de fases del DWB250 (suministrado como estandar).
10. Marco frontal de puerta MPDWB160 o MPDWB250.
11. Enclavamiento mecéanico BLIM DWB160 o BLIM DWB250.

1

2
12. Bloqueo por candado PLW160 o PLW250
13. Manija para accionamiento rotativo en puerta de tablero MRX para
F DWB160
u - 14.Manija para accionamiento rotativo en puerta de tablero MR DWB160
P o MR DWB250.
1 13 14

10

Nueva proteccién electrénica LSI It xin fr gweew| 18 o xir “u
Otra linea interesantes es la nueva DWA con proteccién g‘ “t‘

electrénica incorporada. La proteccion electrénica se encar- L s

ga de todo el control del equipo y brinda un amplio rango M:lm

de corriente de trabajo, como asf también la posibilidad de

modificar la curva de disparo y adaptarse apropiadamente L: Funcién de disparo por largo retardo

para proteger un transformador, un motor o un generador. (protecc:on contra sobrecargas)

La electronica permite regular protecciones en las dife- S: Funcién de disparo por corto retardo

rentes zonas en que se presenta la sobrecorriente, esta se (proteccion contra cortocircuito con tiempo de

conoce como "proteccion LSI"M retaso)

I: Funcién de disparo instantdneo (proteccion

contra cortocircuito instantdneo)

Por

Weg
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« Contadores multifuncion de energia eléctrica
» Analizadores de calidad de suministro

» Transformadores de tarifacion y accesorios
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Proteccion eléctrica asegurada

Interruptor diferencial: Industrial Limit 300 mA

El interruptor diferencial industrial 300 mA de Sica, por
sus caracteristicas, es perfecto para lograr una buena coor-
dinacién de protecciones. Actuando rapidamente para li-
mitar los dafios solo cuando tenga que hacerlo, sin disparos

innecesarios que dejen a toda la instalacion sin electricidad.

Coordinacion de protecciones

A

()
o

}o—oo—
(D)
N

Tiempo
PeC

s}
>

r/

seg® A

>
I (amp)
Interruptor de corriente automatico
Los interruptores tripolares y tetrapolares de Industrial
Limit brindan seguridad para instalaciones industriales. Es-

tan construidos segun la regulaciéon correspondiente a la

@ Ingenieria Eléctrica e Interruptores ¢ Junio 2015

norma IEC 60947-2-2. Sus caracteristicas constructivas lo
hacen apto para brindar proteccién térmica en las instala-
ciones donde las corrientes nominales superan los 100 A.

Estan disefados para interrumpir exitosamente las co-
rrientes de cortocircuitos asignadas, pensados para la linea
industrial y presentan en corrientes nominales de 100 a
800 A a una tension de hasta 690 V CA. Cada fase posee una
calibracion independiente, permitiendo lograr una unifor-
midad en la operacion tiempo-corriente de cada una. Las
mismas, al encontrarse vinculadas, producen la apertura
de todos los polos del interruptor en forma instantanea,
cualquiera sea la fase que hubiera detectado la falla en el
circuito que esté protegiendo.

Los modelos SI-160M y SI-250M presentan una corrien-
te térmica regulable y botdn de prueba. Los interruptores
de corriente Industrial Limit resultan versatiles para multi-

ples usos. Entre sus caracteristicas de composicién se pue-




Producto &=

de destacar la cdmara apagachispa de alto rendimiento, la
palanca de accionamiento con multiples posiciones on - off
- falla, el dispositivo de disparo magnético. Los tornillos uti-
lizados presentan alta resistencia a los agentes climaticos,
los envolventes estan formados por material termoplastico

autoextinguible de alta aislacion.

Interruptor termomagnético

El interruptor termomagnético, denominado también
“térmica’, se utiliza para proteger un circuito eléctrico frente
a cortocircuitos de una intensidad determinada. Las carac-
teristicas constructivas lo hacen para brindar proteccion

térmica y magnética en las instalaciones donde las corrien-

tes normales superan los 100 A. El disefio de la caja cinema-

tica del interruptor termomagnético lograr independizar la

velocidad de apertura y cierre de los contactos respecto a

la velocidad de maniobra de la palanca.
Los productos disponibles de Industrias Sica en esta Ii-

nea son los siguientes:

» Interruptores automaticos termomagnéticos de 3y 6
kA, unipolares, bipolares, tripolares y tetrapolares.

» Interruptores automaticos termomagnéticos bipolar de
un modulo.

» Interruptores automaticos diferenciales bipolares y tri-
polares. Interruptores manuales bipolar, tripolar y tetra-

polar.

Los interruptores termomagnéticos son el resultado de
un desarrollo tecnolégico que se lleva a cabo en la empre-
sa desde 1985. Estan construidos en material termoplastico
autoextinguente resistente al ensayo de punta incandes-
cente de 960 °C. La palanca se encuentra protegida contra
posibles maniobras involuntarias y puede bloquearse en la
posicion de abierto o cerrado.

Estos interruptores termomagnéticos pueden utilizarse
tanto en una instalacion industrial como en una vivienda
donde varfa la red de distribucién para su utilizacion. Pue-
den instalarse y montarse sobre un perfil DIN en cajas de
la linea perfil de la empresa o en cualquier otra caja que

ofrezca el perfil DIN como método de montaje™

Por

Industrias Sica
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Modulo interruptor de combinacion
multiple, nuevo telerruptor

Todo aquel que alguna vez se enfrentd a tener que rea-
lizar alguna instalacion de combinacion y ha necesitado
disponer de mucho tiempo y paciencia para poder pasar
una cantidad infernal de cables por cafios de muy reducido
didmetro, sin dudas al terminar de leer este articulo se va a
preguntar: ;por qué no me enteré antes?

Porque existe una solucion simple y econémica para
realizar una instalacién de combinacién con un cableado
muy sencillo, ya que RBC Sitel cuenta con este producto
dentro de su amplia gama de mdédulos aplicables a la ma-
yoria de las lineas de llaves de luz existentes en el mercado.

Se trata de un dispositivo modular que permite contro-
lar un conjunto luminoso desde distintas cajas, disponien-
do la cantidad de pulsadores que se quiera, conectados en

paralelo entre un cable conectado a la bornera del interrup-

@ Ingenieria Eléctrica e Interruptores ¢ Junio 2015

tory el vivo de la Iinea de alimentacion. De esta forma solo
se requiere el conexionado de dos cables entre pulsadores,
simplificando notablemente la conexion de combinacion.

La actuacién es equivalente a la de cualquier llave de
combinacion, es decir, con un pulso en cualquier pulsador
la luminaria cambia de estado (de apagada a encendida,
0 viceversa.)

El interruptor de combinacion multiple funciona con
pulsadores comunes, tiene salida a relé, con lo cual pue-
de usarse con cualquier tipo de carga, y se provee en dos
versiones: en un modulo con relé de 3 A o en un doble
maodulo con relé de 10 A, de forma tal que el usuario dis-
ponga del modelo adecuado en funcién de la carga que

necesita controlar®

Por

RBC Sitel



P 5

Simplemente eXTraordinario.
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‘Ganador del pramio 2010

Tmax XT, una gama eXTraordinariamente completa de interruptores
automaticos en caja moldeada hasta 2504.
ABB establece un nuevo estandar tecnoldgico v les ofrece libertad para crear
y realizar instalaciones extraordinarias de altas prestaciones.

Tmax XT cuenta con los valores mas elevados del mercado para la proteccian

de cortocircuitos. Esta equipada con electrénica de Gitima generacion que asegura

a maxima fiabilidad y precisidn; sin clvidar la renovada y amplia disponibilidad

de accesarios, incluso con versiones especificas para aplicaciones particulares.

La evolucidén continda.
www.bol.it.abb.com/TmaxXT
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En Electro Universo le brindamos
el profesionalismo de hoy.

Con los valores de siempre.

El mundo cambia.
Las tecnologias avanzan.

Y en Electro Universo, profesionalizamos cada sector de
la empresa, para estar a la altura de las mayores
exigencias.

Desde el proceso de compra, mediante una refinada
gestidn de nuestros stocks, pasando por el mejor
asesoramiento téonico que pueden brndarle nuestros
ingenieros, hasta llegar a un sistema de logistica y
entrega de excelencia, hallara en Electro Universo lo
mejor y mas mademo.

Claro que en algunas cuestiones no nos modemizamos.

El respeto, la honestidad, la responsabilidad, y el
cumplimiento, son los mismos ahora que hace mas de
50 afios

Porque los valores, en Electro Universo,
permanecen.
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ELECTRO UNIVERSO - Plin Metal S.A.: Av. JUIUY 1061 - (1229) Bs. As. - Rep. Argentina - Tel.: 4308-3300 (lin. rot.)
Fax: 4308-3364 - E-mail: info@electrouniverso.com.ar - Web Site: www.electrouniverso.com.ar
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Linea Escalera

Pintura, lluminacion
y Decoracion

Linea Perfil “C”" Accesorios
de Montaje

LA STRIBUCION DE LA ENERGIA ES UN
TEMA DIFICIL. ELECE LE SIMPLIFICA
UNA BLIENA FARTE

T NEOINEMA www.elece.com.ar



Pértiga de maniobra telescopica
Seccion triangular - VTT

SECCION
TRIANGULAR

DETECTORES GRAPA DE
DE TENSION LINEA VIVA

PUESTA A TIERRA TEMPORARIA

FASTEN S.A. | Perdriel 1606 | Buenos Aires, Argentina | Telefax: (+54 11) 4301 6938 // 4301 5986 // 4302 8567 // 4302 8573
fasten@fasten.com.ar | www.fasten.com.ar

Patentes y Marcas

Una empresa con amplio espectro de servicios

|

v Solicitudes de patentes de Invencion
¥ Marcas de Productos y Servicios
v Modelos y Disenos Industriales
n de Productos ante oficinas nacionales y/o provinciales de
uerdo con las Normas del Cédigo Alimentario Argentino (Ley N"18.284)
v Aprobacion de Etiquetas ante el Departamento de Identificacion
" de Mercaderia de Lealtad Comercial
IEitudiﬂ Juridico y Contrato de Licencias y Transferencias de Tecnologias
v Tramites en el exterior

Ki;ARNEY & MacCULLOCH

n avalados por una amplia experiencia en el rubro
Solicite nuestro asesoramiento personalizados

Av.de Mayo 1123, piso 1 (1085) Bs. As.- Tel.:4384-7830/31/32 - Fax: 4383-2275
Email: mail@kearney.com.ar * Sitio web: www.kearney.com.ar
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TRANSFORMADORES

\FOHAMA

ELECTROMECANICA S.R.L.

- Transformadores de potencia hasta 20 MVA.

« Transformadores para distribucion y subtransmision.

» Transformadores petroleros para variadores de velocidad y
bombas electrosumergibles.

» Transformadores para la industria minera.

- Transformadores para electrificacion rural.

= Transformadores para la industria electro
quimica - Rectificadores.

=« Transformadores encapsulados en resina
epoxi.

® Ejecucion y ensayos segun Normas
IRAM/IEC/ANSI

B Ventilacion normal o forzada.

® Sumergidos en bano de aceite
mineral, aceite biodegradable,
liquido siliconado o FEPI (fluido de

Ito punto de inflamabilidad)

i The 1 B0
11’1‘,-1!“

Av. Larrazabal 2328 | (C1440CVP) | Cdad. de Buenos Aires
Tel: (+54-11) 4682-5910 | Fax: (+54-11) 4682-5910 int. 126 www'thama‘com ar
Ventas: (+54-11) 4635-8862 transformadores@fohama.com.ar




I Disfrutar de las farolas

Una reflexion previa

A poco que abandonamos las
cunas, los humanos nos acostum-
bramos a la iluminaciéon que nos
provee nuestro amigo el sol: luz
cdlida, casi permanente, desde
una posicién cenital, con alto nivel
de iluminancia, pero con algunas
radiaciones indeseables de las
cuales nos tenemos que prote-
ger. Encontramos tan agradable la
vida al sol que muchas veces de-
seamos prolongar esas activida-
des en plazas, parques y jardines,
durante la oscuridad sobre todo
en las noches primaverales, y en
estos casos viene en nuestra ayu-
da la iluminacion artificial.

Esta iluminacién nocturna
puede ser producida por proyec-
tores contra las plantas, o con pe-
quenas luminarias que marcan los
caminos pero dificilmente se pue-
dan practicar juegos nocturnos o
actividades sociales ya que la luz
queda muy concentrada en pe-
quefas zonas, y en general orien-

tadas de abajo hacia arriba.
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En el otro extremo de las pres-
taciones se hallan las columnas
y las luminarias de alumbrado
publico, las que iluminan calles y
avenidas. Son muy indicadas para
iluminar grandes areas pero pro-
ducen una iluminacién fria ya que
la luz llega de lejos, como poco
amigable, si bien el nivel de ilumi-
nancia puede ser excelente.

En una posicién intermedia
entre ambas soluciones se halla la
iluminacién producida por farolas,
normalmente montadas a alturas
que nos parecen cercanas, alrede-
dor de los cinco metros, que queda
dentro de una altura relacionable
con la humana. Strand, con mas de
cincuenta anos fabricando princi-
palmente luminarias para exterio-
res, ofrece mas de cuarenta mode-
los diferentes de farolas de las cuales
destacaremos las mas solicitadas en
los ultimos anos, justamente para
iluminar plazas, parques, jardines y

barrios residenciales.

Farolas Strand modelo FM

Son especialmente indicadas

para casos de condiciones cli-
maticas severas ya que resisten
inclusive granizadas de gran vo-
lumen, pues su techo de aleacion
de aluminio fundido de calidad
controlada le da una caracteristica
especial. Se proveen con un louver
o persiana que difunde la emision
directa de la lampara y aumenta
subjetivamente el tamafo de la
fuente de luz evitando encandilar

a las personas en caso de visién



directa de la farola. También llevan
una cubierta inferior en policar-
bonato que asegura un excelente
cierre alrededor de la lampara para
gue no penetren los insectos. En
el caso de la ciudad de Tapalqué,
donde se utilizaron estas farolas
en su recientemente remodelado
balneario en la zona de descanso,
se las provey6 con ldmparas de so-
dio de alta presién con luz dorada
que tiene la virtud de una menor

atraccion de insectos.

Farola marca Strand modelo
FM 250 en Balneario Tapalqué,
Provincia de Buenos Aires.

Aprecie el lector la excelente
iluminacién que reina en la zona
de descanso, gracias a la luz apor-
tada por las farolas FM montadas
de a tres en columnas tipo arbol
de Strand. Son columnas con un
cuerpo principal inferior que lue-
go se abre en tres ramas verticales
con una farola en cada extremo a

distintas alturas de montaje.

Farolas Strand modelo F194 y
F294

Sorprenden por su moderno
disefo y lineas muy simples desde
la columna en que parece como in-
tegrada hasta un techo que no so-
bresale dela linea de los brazos que
mantienen la estructura y dan rigi-
dez a la farola. Son de construccién
muy sélida con la cubierta superior
en fundiciéon de aluminio al igual
que los barrales que lo sujetan,
capaces de resistir las mas fuertes
tormentas de nieve y granizo. Por
esta resistencia mecénica fueron
elegidas para iluminar la plaza San
Martin en la ciudad de San Rafael,
provincia de Mendoza. Un detalle
no menor es la incorporacién de
anillos antideslumbrantes alrede-
dor de las lamparas conformando
un excelente louver. En esta obra
se les incorporaron ldmparas de
mercurio halogenado que dan un
excelente toque de luz blanca al

paisaje nevado de la plaza.

Farola Marca Strand modelo F194.

Farola marca Strand modelo F294.

Farolas Strand modelo F1200

Originalmente la plaza de Ba-
rrancas de Belgrano, de la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires se en-
contraba iluminada con columnas
marca Strand modelo SDO 47/2
y farolas ornamentales marca
Strand modelo F1200 equipadas
con lamparas de vapor de sodio
de alta presion de 250 W. Estas fa-
rolas respetan el mas puro disefio
colonial lo mismo que sus colum-

nas de gran porte en fundicion.
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Plaza San Martin, San Rafael, Mendoza.

Farola marca Strand modelo F1200
en Plaza Barrancas de Belgrano,
CABA.
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El proyecto de modernizacién
consistié principalmente en reem-
plazar las ldmparas de descarga
por leds. Se proveyeron 153 so-
portes con equipo controlador
y 3 médulos led cada uno. Los
grandes beneficios que presenta
la obra son:

1. Ahorro en el consumo de elec-
tricidad que oscila el 75%.

2. Alta duracion pues los ledes
tienen una vida util de mas de
50.000 horas.

3. Color blanco que permite una
mejor apreciacion de los colores.
4. Deslumbramiento directo me-
nor, aun mirando las farolas en for-

ma directa.

Los ledes necesitan de un

equipo controlador o fuente de

tensidn que le provee la corriente
que les permite un buen funcio-
namiento. Una de las ventajas de
utilizar material Strand es que to-
dos los equipos son armados en
su planta de San Martin, provincia
de Buenos Aires, en donde se fa-
bricaron los soportes con la fuente
en el centro y los ledes en disposi-
cién de triangulo alrededor de la
fuente como se puede apreciar en
la foto que antecede y en la que

sigue:

Médulo Strand colocado
en Farola F1200.

Si la farola marca Strand mode-
lo F1200 fuera demasiado grande
para un parque mas reducido, exis-
ten otros modelos de fundicion de
tipo colonial para adaptarse al par-
que o jardin que se quiera iluminar.
El departamento técnico lo puede
asesorar y evaluar la solucién mas

conveniente para cada caso®

Por
STRAND S.A.
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Nota técnica

Medidores de energia eléctrica activa:
solo se comercializan con exactitud y
seguridad verificada en un 100%

Hasta fines del siglo pasado,
cuando los medidores de energia
eléctrica eran solo de induccion,
era comuUn que Unicamente se
comercializaran medidores que
respondieran a las correspondien-
tes normas IRAM o IEC, pues los
medidores de induccién solo po-
dian manufacturarse en fabricas
especialmente montadas para su
elaboraciéon masiva, garantizando
una excelente performance y, con
mantenimiento adecuado, vida
util prolongada, la que ha llegado

a superar los cuarenta afios.

Con el advenimiento de la
electrénica la situacion cambid,
pues fue relativamente sencillo
conseguir los componentes para
elaborar un medidor de energia
eléctrica estatico y decir que es de
tal o cual clase, por medir con de-
terminada exactitud en condicio-

nes de laboratorio.
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Ricardo O. Difrieri

Pero solo los tipos de medido-
res estaticos que estan aprobados
fehacientemente, o sea, que tienen
certificado su cumplimiento con
los ensayos y requisitos estableci-
dos en las normas IRAM o IEC de la
respectiva clase de exactitud por
un laboratorio competente (segun
lo definido como tal en las Normas
IRAM 2420y 2421), garantizan una
correcta performance con el tiem-
po, asi como el mantenimiento de
la exactitud y seguridad eléctrica
y mecanica fuera de laboratorio, o
sea, en las condiciones normales
de servicio, cominmente diferen-
tes a las de referencia.

Lo de “aprobados fehaciente-
mente” hace a la referida verifi-
cacion del cumplimiento de los
ensayos y requisitos que aseguran
que el producto cumple original-
mente con las normas: aprobacion
del tipo en laboratorio competen-

te (en Argentina, el unico labora-

torio competente existente, a la
fecha, es el INTI), pero también a
algo tan o mas fundamental: que
ese cumplimiento permanezca en
el tiempo, para lo cual debe reali-
zarse periédicamente la denomi-
nada convalidacion del tipo (veri-
ficacion de que lo manufacturado
y comercializado coincide con la
muestra testigo del tipo aprobado
en poder del INTI).

Finalizé la posibilidad de convi-
vencia de medidores que cumplen
fehacientemente con las normas
(y no solo inicial sino permanen-
temente) con otros que solo dicen
cumplirla, ya que el limite era el
31 de marzo de 2015, fecha esta-
blecida por la resolucion 166/14
de la Secretaria de Comercio In-
terior para la entrada en vigencia
efectiva del Reglamento técnico y
metroldgico para los medidores de
energia eléctrica activa en corriente
alterna (RTM).



Ya vigente el RTM, no se puede
comercializar en Argentina nin-
gun medidor de energia eléctri-
ca activa sin que previamente el
modelo (lo que denominan “tipo”
las normas IRAM o IEC) haya sido
aprobado en el INTI, o sea, sin ser
verificado que el modelo cumple
con los ensayos y requisitos esta-
blecidos en el RTM.

Que se comercialicen medido-
res aptos se logrard no solo con el
RTM en vigencia, sino con la obli-
gacién adicional de que, luego de
fabricados o importados, a todos
los medidores antes de ser comer-
cializados en el pais se les debera
realizar un estricto control indivi-
dual denominado “Verificacion pri-
mitiva” (en laboratorio cuyos equi-
pos de ensayo de medidores (EEM)
cumplan con la norma IRAM 2414).

Ese control unitario permitira
asegurar la aptitud del 100% de
los medidores que se comerciali-
cen, tanto desde el punto de vista
metrolégico como del de la sequ-
ridad eléctrica y mecanica.

Lo establecido significara, ade-
mas de garantizar la aptitud de
los medidores de uso masivo, la
desaparicion en el mercado de los
medidores sin aval, denominando
asi a todos los medidores de ener-
gia eléctrica activa estaticos que se
ofrecen o pueden ofrecer en el mer-

cado con distintos nombres o for-

mando parte de distintos productos
(controlador de energia, analizador
de redes, terminal inteligente, etc.),
sin aprobacién de tipo” en el INTI
que garantice el cumplimiento con
la norma que dicen cumplir (en al-
gunos casos, ni siquiera mencionan
norma alguna, indicando solo cum-
plir con una clase).

Un caso particular es el de los
denominados “Medidores inteli-
gentes’, que no son otra cosa que
medidores de energia eléctrica ac-
tiva estaticos comunes con acce-
sorios o componentes adicionales,
como la instrumentacion de dife-
rentes caracteristicas, modernos
sistemas de comunicacién, relés
para realizar corte y reconexion
remota del suministro, posibilidad
de interactuar con dispositivos o
artefactos del cliente, etc.

El RTM, como las normas IRAM
e IEC, no menciona ni define es-
pecificamente a los medidores
inteligentes que, por ahora, es
un nombre comercial pero, como
todo medidor de energia eléctri-
ca activa que se comercialice en
el pais, estos medidores estaticos
deberdn cumplir con el RTM.

Los modelos de medidores es-
taticos de energia eléctrica deno-
minados “Medidores inteligentes”
que cumplan con el RTM obten-
dran su aprobacién de modelo en

el INTI, pudiendo entonces ser co-

mercializados sin inconvenientes.
El resto, no.

Otro caso particular, que ha
sido motivo de preocupacion por
parte de las distribuidoras y coo-
perativas que los usan, es la de los
medidores de energia eléctrica
activa estaticos prepago bicuer-
po, de los que no existen normas
IRAM ni IEC especificas y, como ta-
les, no cumplirian con el RTM, por
tampoco contemplarlos.

La situacion ha sido plantea-
da el aino pasado por lo referi-
dos usuarios en el subcomité de
medidores eléctricos de IRAM, y
trasladada al INTI para que a su
vez la haga conocer a la Secreta-
ria de Comercio Interior, siendo de
esperar que haya una solucién al
respecto a la vez que el RTM estd
en vigencia efectiva.

Respecto a los mencionados
medidores sin aval, cabe recordar
que solo se puede garantizar que
un medidor es de una determi-
nada clase de exactitud si cum-
ple con todos los requerimientos
(ensayos y requisitos especificos)
que establece la correspondien-
te norma (o la Resolucién 90/12
en el caso del RTM), para la clase
de exactitud dada (recordar que
internacionalmente las normas
IRAM o IEC para medidores estati-
cos de las clases 1y 2 son diferen-

tes de las de las clases 0,2S y 0,58,
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mientras que el RTM, con distintos
requisitos, abarca a las cuatro cla-
ses de exactitud mencionadas).

El cumplimiento del tipo (o
modelo) con la norma IRAM o |IEC
(o el RTM) certificado por el INTI
(aprobacion del tipo o modelo), es
lo que avala que el tipo o modelo
de medidor cumple con las condi-
ciones de exactitud (influencia de
la variacion de la corriente o curva
de calibracion), de performance y
de seguridad eléctrica y mecanica
requeridas no solo en laboratorio,
sino también cuando esté en con-
diciones de servicio.

El RTM servira para igualar en
exigencia de cumplimiento a los
medidores tradicionales de fabri-
cacion masiva nacionales e im-
portados, pero también cumplird
la funcion de depurar el mercado,
pues desapareceran los actuales
medidores sin aval de venta uni-
taria o no (la mayoria, si no todos,
importados) que no cumplan con
el RTM, ya que todos los medi-
dores de energia eléctrica activa
deberan aprobar el modelo en el
INTI antes de ser autorizados para
ser comercializados en Argentina,
y luego deberan tener verificacién
primitiva unitaria en el pais.

El RTM no diferencia entre me-
didores de comercializacion masi-
va (como los monofasicos o trifa-

sicos usados en las distribuidoras
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y cooperativas para la facturacién
de energia eléctrica en los clientes
de pequenas, medianas o grandes
demandas) o los comercializados
en forma unitaria (como pueden
ser los de los GUMA), o los que se
usan para el control interno de un
establecimiento, fabrica, central
eléctrica, grupo generador, subes-
tacion, etcétera.

Como se indica en el articulo
2° de la Resolucion 90/12 del 10 de
septiembre de 2012: todos los me-
didores de energia eléctrica activa
que se “Fabriquen, comercialicen e
importen en el pais deberdn cumplir
con el Reglamento Metrolégico y
técnico aprobado por el articulo 1°
de la Resolucién 90/12".

Cabe recordar que el RTM, en
un todo de acuerdo con lo estable-
cido en las normas IRAM (una de
las diferencias basicas de las IRAM
respecto a las IEC), exige también
la realizacién de un estricto con-
trol con cada lote para asegurar el
mantenimiento del modelo en el
tiempo, o la realizacién de los ensa-
yos que permitan homologar que
las posibles modificaciones a im-
plementar (o sea, antes de que se
realicen) no alteran el cumplimien-
to de lo establecido en el RTM.

Con el RTM se asegura que en
Argentina solo se comercialicen
medidores con exactitud y segu-

ridad garantizada, ya que no se

podran comercializar medidores
sin la previa realizacién a cada
uno, debidamente documenta-
da, de la denominada verificacion
primitiva, que debera realizarse
obligatoriamente en laboratorios
controlados por el INTI.

La verificacion primitiva no es
otra cosa que la repeticién, super-
visada por el INTI, de los ensayos
de rutina que, en cada fabrica de-
ben tener establecidos los siste-
mas de control de la calidad de los
medidores de fabricacién masiva
con certificacion de marca (Reso-
lucion 92/98 y complementarias),
pero no es seguro que tengan los
medidores sin aval.

El cumplimiento de lo estable-
cido en el RTM, que conceptual y
resumidamente fuera expresado
en este articulo (para conocer el
detalle de lo que exige el RTM,
se deberd leer detenidamente
el contenido de las resoluciones
90/12y 144/12), comenzé definiti-
vamente a ser implementado des-
de fines de marzo de 2015, y de
cumplirse con exactitud, permite
afirmar que, en Argentina, desde
esa fecha solo se comercializan
medidores con exactitud y seguri-
dad verificada en un 100%™

Contacto
Ricardo O. Difrieri,
rdifrieri@utn-proyectos.com.ar
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=> Noticias

I Para aprender: junio en AADECA

Durante todo el afo, la Asocia-
cion Argentina de Control Automa-
tico ofrece una amplia variedad de
cursos, jornadas de actualizacion y
talleres sobre temas de la especia-
lidad, dictados por profesionales
de prestigiosas instituciones aca-
démicas y empresas, donde sus
socios pueden participar con be-
cas o importantes descuentos. A
continuacion, los cursos ofrecidos
durante el mes de junio, especial-
mente preparados para mecanicos,
eléctricos, electronicos y estudian-
tes relacionados con la ingenieria,
proyectos y mantenimiento de ma-

quinas industriales.

16 de junio: Introduccién a PLC
- Nivel basico. Docente: Ing.
Alejandro Casale

En modalidad a distancia y tam-
bién presencial, se abordaran los si-
guientes temas: unidad de control o
PLC (introduccion al PLC, caracteris-
ticas entre distintos PLC, software de
programacién y configuracion, ti-
pos de lenguajes, entradas digitales,
salidas digitales, temporizadores,
contadores, nuevas tecnologias).

18 de junio: Impresoras 3D en
Argentina. Docentes: Ing. Da-
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vid Cimino y Lic. Rubén Juarez

El curso sera presencial, desde
las 9:30 hasta las 17. Los temas a
tratar seran introduccioén a la im-
presién 3D en Argentina y el mun-
do, origenes de la impresién 3D,
tipos de tecnologia, de la idea al
objeto concreto, software de apli-
cacion, aplicaciones en las dife-
rentes disciplinas, consideraciones
especificas a tener en cuenta, para-
metros y variables, presentacion de
los materiales existentes en el mer-
cado actual ejecuciéon de una im-
presién 3D, tipos de impresoras 3D
de fabricacién nacional existentes
hasta el momento, demostracién
de generacién con dos impresoras
3D de fabricacién nacional.

23 de junio: Introduccién a PLC
- Nivel avanzado. Docente: Ing.
Ariel Lempel

En modalidad presencial y a dis-
tancia, los temas tratados en ambos
casos seran entradas y salidas ana-
l6gicas (operaciones matematicas,
entradas y salidas rapidas, manejo
de memoria y variables, lenguajes
de programacién, programacion
estructurada, bloques de funcién,
sistema operativo en un PLC, tiem-
po de SCAN, multitarea en tiempo

real, conexiéon con HMI y SCADA,
comunicacion y redes, periferia des-
centralizada y practicas con maque-
ta de demostracion).

26 de junio: Introduccion a la
ingenieria de proyectos indus-
triales —- GKL. Docente: Ing. Gus-
tavo Klein

Temas a tratar: introduccién
general; concepto de aproxima-
ciones sucesivas; ingenieria de
factibilidad; ingenieria conceptual;
documentos principales; FEL -front
end loading-; ingenieria bésica ex-
tendida; influencia de las decisio-
nes segun la etapa del proyecto;
practicas de incremento de valor;
ingenieria de detalle; procesos, pi-
ping, soldadura, equipos mecani-
cos y caldereria, instrumentacion y
control, electricidad, estructuras de
hormigén, estructuras metalicas,
arquitectura, ductos, precomisio-
nado; herramientas de disefo; es-
tudios de impacto ambiental; ga-
rantias de rendimiento; garantias
del contratista EPC; organizacién
de la ingenieria; herramientas de
gestién; programacién; documen-
ta, y tablero de control®
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—— MOTORES ELECTRICOS

= D8 9

- Motores eléctricos blindados monofasicos de alto par y bajo par de arranque.

= Motores eléctricos blindados trifasicos. = Motores 60 Hz.

= Amoladores y pulidoras de banco. = Motores 130 W.

= Bombas centrifugas. = Motores monofasico 102AP.
= Motores abiertos monofasicos y trifasicos. = Bobinados especiales.

= Motores con frenos. = Reparaciones

Motores especiales en base a proyectos y planos desarrollados por el cliente o por nuestra empresa.
Los motores monofasicos poseen certificacion eléctrica.

Motores Eléctricos Dafa de Antonino Caggegi
tel.-fax.: (011) 4654.7415 | tel.: (011) 4464.5815 | visite nuestra web www.motoresdafa.com.ar
contacto: motoresdafa@gmail.com
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PRODUCTOS ESCALERAS
ESCALERAS DE ESPECIALES DIELECTRICAS P.R.F.V.
ALUMINIO

)\

5. As. » Argentina = Tel. _ 2199 | 434??:‘!!5 | 4‘!2&.!.511:

Distribuidor Autorizado

Analizador trifisico de energia _ . Herramientas profesionales
Modslos 4451434 @ivevo < robustas y confiables

Ahora también

los NUEVOS Calibradores
de lazos de corriente Ex
intrinsicamente seguro.

Multimetro F-289

wienies A Uimelec s.d.

BAPCATA - REPAESENTA - DEATRIALIVE

Modelos muniescién inaldmbrica 200 MHz, Virrey Liniers 1882/6 (C1241ABN) Bs. As. » Arg.
e o Modelo CNX-3000 A Telefax: (+54-11) 4912-3998/4204 // 4911-7304
e plcen TVl vimelec@vimelec.com.ar = www.vimelec.com.ar
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Opinion

A la inseguridad eléctrica
apliquemos el imperio de la ley

En esta oportunidad propongo
un cambio concreto en el actual
manejo de la seguridad eléctrica
en Argentina, pues es evidente
que la actual situaciéon no nos per-
mite avanzar en forma definitiva
en el tema. La realidad nos indica
una altisima siniestralidad eléctri-
ca y una pobre participacién en la
solucion del tema desde las insti-
tuciones a cargo, ya que las victi-
mas de electrizaciones y electro-
cuciones pasan a conformar una
misteriosa estadistica que nadie
lee ni menciona.

Es conocido que en Argentina
existen normas y reglamentacio-
nes que en el actual sistema son de
derecho privado, pero han existido
y existen personas y organizacio-
nes que innumerables veces y con
el propio esfuerzo han gestionado
y explicado a los poderes politicos
la necesidad de establecer reglas

de cumplimiento obligatorio para

@ Ingenieria Electrica e Junio 2015

Ing. Rubén Roberto Levy

los proyectos y ejecuciones de ins-
talaciones eléctricas en inmuebles
y en la via publica, elevando innu-
merables propuestas al ente o em-
presa responsable a cargo de esas
instalaciones eléctricas.

El resultado de treinta afos
de democracia en estos temas es
pobre y sigue creciendo la sinies-
tralidad eléctrica en Argentina. En-
tonces tenemos que asumir que el
actual sistema no le sirve a los ciu-
dadanos que deben recibir los be-
neficios de la democraciay en este
tema no los recibe; al contrario, se
observa una anarquia en el mane-
jo de las obligaciones técnicas y
no aparece el estado de la técnica
en las instalaciones eléctricas de
todo tipo.

Se dice que los ciudadanos
debemos proponer y nuestros re-
presentantes, escuchar. Eso ya lo
hemos hecho durante décadas vy,

como repito, la siniestralidad cre-

ce y una sociedad moderna no se
puede concebir ni aceptar en esas
condiciones.

Por eso, y para concretar mi
propuesta: propongo estatizar
por ley la AEA y el IRAM y que to-
das las normas y reglamentacio-
nes sean de uso publico, libre y
gratuito y que figuren en Internet
para que cualquier ciudadano las
"baje", las consulte y pregunte lo
gue tenga que preguntar para lo
cual el mismo Estado deber3 esta-
blecer un grupo de expertos que
responda a toda consulta que se
haga al respecto. La AEA e IRAM
podran seguir funcionando como
lo hacen actualmente, pero su di-
reccion serd estatal y los recursos
los pondra el Estado para que estas
organizaciones dejen de competir
con los profesionales en activi-
dades que sean de incumbencia
profesional. Las actuales normas y

reglamentaciones seran elevadas a



toda institucién educativa, colegio
profesional o ente relacionado con
el tema para que su conocimiento
y aplicacién sea de utilizaciéon do-
cumental obligatoria y que quede
claro que toda actividad relaciona-
da con el tema quede legalmente
vinculada con la ley que se indica
en lo que sigue.

Propongo que el poder legis-
lativo nacional emita una ley de
seguridad eléctrica que cubra
todos los aspectos de la segu-
ridad eléctrica en todo tipo de
instalaciones donde se utilice la
electricidad, es decir, tanto en la
propiedad privada como en la via
publica para toda la Nacién Argen-
tina que tenga como fundamento
el interés del Estado en proteger a
los ciudadanos de los riesgos de la
electricidad. De este modo, el po-
der politico puede hacer algo con-
creto con la impresentable sinies-

tralidad eléctrica que cada vez es
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@ Folocontroles Electrinicos
[

|£“ Atanuadores de Luz

IE} Detectores Inframrojos

I ELECTRONICA DE CONTROL

Temporizadones

Para mayor informacidn solicite nuestro catilogo de productos

Tel Fan: (54 [11) 4224-2477/2436 » e-mall: infosrbesitel.com =

Sefalizacién Luminosa y Sonora
E} Imterruptores Electranicos
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mayor por la légica del uso intenso
de la electricidad en una sociedad
moderna que pretende ser justa y
equitativa.

Propongo que el Estado con-
forme un ente de seguridad eléc-
trica que tenga presupuesto pro-
pio y que no dependa del poder
politico de turno y ante los sinies-
tros, que sea parte querellante en
defensa de las victimas de un sis-
tema que debe responder a la ca-
lidad de vida de los ciudadanos y
no a la burocracia del no hacer, del
no ver y del no intervenir.

La conformacion de ese ente
es de un costo infimo respecto a
la vida de cualquier ciudadano
de nuestra patria. Si las diversas
municipalidades o empresas de
distribucién de energia, que de
hecho son autarquicas, descono-
cen la aplicacién de la ley, pues

gue se hagan cargo de su incum-

plimiento y de las demandas que

Protectores de Tension

el Estado les realizara por incum-
plimiento de leyes de defensa de
la sociedad y del Estado.

Por supuesto que para esto
hay que contar con patriotas y no
con burdcratas del poder, pero es-
pero no morirme sin ver al menos
que alguien con criterio de patria
se haga cargo de impulsar estas
iniciativas.

Espero que lo expuesto se lea,
se analice y se corrija en lo que
corresponda, pero fundamental-
mente que se haga, pues de otro
modo seguiremos en una socie-
dad atrasada donde la siniestra-
lidad sera como es ahora: Los cri-

menes acordados del sistema.

La vida es un derecho que esta por

encima de todos los derechos...®

Ing. Rubén Roberto Levy
buscapolocordoba@yahoo.com.ar

buscapolocordoba@gmail.com

Individual 2000W
Carcasa rebatible 1807

con respectoal tomacorriente.

Para riel din

Trifdsico con deteccidn
de wecuencis de fase
Monofisico 5 KW

(Para potencias superiones
puede utilizarse con
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BATERIAS INDUSTRIALES PARA TODAS
LAS NECESIDADES DE ACUMULACION DE ENERGIA

Telecomunicaciones - UPS - Sefialamientos - Energia Elica y Solar
Generacidn, Transmisidn y Distribucion Edécirica
Industrias - Gas y Petrdleo - Ferrocariles
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Tel +54-11-4736-3000 - info@ar.enersys.com
www.enersystem.com - www.enersys.com

Asociacion de Instaladores
Electricistas de Tucuman
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Panel ge salvataje y maniobra

Para maniobrar cumpliendo con lo indicado en el
ANEXO VI DEL CAPITULD 14 DE LA LEY N° 19587
DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

* Pértiga para maniobras * Resucitador manual
* Pértiga de salvataje * Guantes dieléctricos
*Detectordetension ~ +Tijeradecorte.

EMDE 8. A, Calle 83 (Ex Cuenca) N° 884 - B1G50IBD - San Martin - PBA
TelFa: (54 11) 4755-7771/8855/9977/8860 y 5290-1400/1441
v emdesa.com.ar - emdesa@emdesa.com.ar

FEMDESA

Empresa de Desarrofics Expeciales

Hace 50 anos que certificamos productos eléctricos y asi los identificamos

Marca IRAM de conformidad
con normas IRAM

Busca esta marca en el producto. Exigi productos seguros.

- m Www.iram.org.ar ¥ = in

-

80 niversaniy
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Generacion de energia,
desarrollos en el mundo

Una ventana mds viento y llu-
via: electricidad

El Instituto de Tecnologia de
Georgia, en Estados Unidos, desa-
rrolla ventanas que aprovechan la
electricidad que se genera en las
gotas de lluvia al impactar contra
la superficie del cristal, debido a
que la combinacién de aire y agua
suele proporcionales una carga
positiva.

Estas novedosas ventanas apro-
vechan la lluvia y el viento para
generar suficiente energia como
para alimentar pequefios disposi-
tivos. El secreto son unos nanoge-
neradores integrados en el propio
cristal e invisibles a simple vista. El

Unico indicador de que la venta-

na estd generando electricidad es

Ingenieria Electrica e Junio 2015

que el cristal se oscurece un poco
con un tono azul oscuro cuando
esta funcionando. La superficie de
la ventana esconde dos tipos de
nanogeneradores. Los primeros
estan en la capa exterior del cristal
y se activan con la lluvia. Esta capa
consiste en diminutas piramides
con una pequeha carga negati-
va. La combinacion de aire y agua
suele proporcionar una carga po-
sitiva a las gotas de lluvia, asi que
cuando éstas impactan contra la
superficie del cristal, generan la co-
rriente eléctrica. La segunda capa
de nanogeneradores estd dentro
del propio cristal, y consiste en dos
ldaminas que convierten la tension
que el viento genera al empujar el
cristal en corriente eléctrica.

Entre ambos sistemas, el primer
prototipo de estas ventanas es ca-
paz de generar suficiente corriente
como para alimentar un teléfono
inteligente en modo reposo. Sus
creadores trabajan ahora en una
nueva versibon que genere mMas
energia y que sea capaz de almace-

narla. Para ello anadiran una nueva

=> Nofticias

capa de supercapacitadores trans-
parente al cristal. Si tienen éxito, las
ventanas generadoras de energia
podrian ser una realidad en los edi-

ficios dentro de unos anos.

Turbina edlica para uso do-
méstico

El LIAM F1 UWT es un nuevo
concepto de turbina edlica para
uso doméstico disefado por la
compania holandesa de investiga-
cién y desarrollo The Archimedes.
Desde un punto de vista técnico,
permite la instalacion en cualquier
tipologia de cubierta o azotea de
un edificio, garantizando condi-
ciones de seguridad y estabilidad.
Con un didmetro de 1,5 metros
y un peso de unos 100 kilos, es
capaz de generar una media de
1.500 kilowatts por hora para una
velocidad de viento de 5 m/s.

La turbina edlica basa su tec-
nologia en un rotor en forma heli-
coidal que captura la energia ciné-
tica del viento transformandola en
energia mecdnica. Gracias a la par-

ticular forma de las hélices del ro-



tor, se posiciona automaticamen-
te buscando la direcciéon éptima
del viento con el fin de maximizar
el rendimiento del dispositivo.

La particular forma de las héli-
ces se ha disefiado a partir de ho-
jas planas que se torsionan entre
si buscando la mayor captacién de
viento con el menor ruido posible,
por debajo de los 45 dB. Segun los

datos reportados en las simulacio-

nes realizadas por ordenador y los

Automatizaciones Industriales
Automatismos en general
Disenos Electronicos Custom
Electromedicina
Telecomunicaciones e Informatica
Protecciones y Puestas a tierras
profesionales

Sistemas de seguridad - Camaras

CERNER S.A.

Calle 54 N°1182 (1900) La Plata, E
Tel/Fax 0221 4533471 | info@cer
WwWw.cernersa.com.ar

ensayos en el tunel del viento, este
diseno de rotor ha conseguido
una eficiencia media del 52% con
picos maximos de hasta un 59%.
Sin embargo, los responsables
aseguran que podria capturar has-
ta un 88% de la energia del viento,
una vez subsanados los proble-
mas de rozamiento detectados
en los cojinetes del prototipo y la
obstruccion de su marco.

Tras las modificaciones opor-
tunas en vistas a la comercializa-
cién, la compania asegura que se
podria conseguir que una vivien-
da estandar prescinda de la ener-
gia eléctrica suministrada a través
de la red. De hecho, la produc-
cién anual estimada entre 300 y
2.500 kilowatts permitiria duplicar
las necesidades energéticas anua-

les de una vivienda al uso, depen-

diendo evidentemente de la velo-
cidad del viento y de la altitud a la
que se encuentren instalados los
aerogeneradores urbanos.

En zonas donde la velocidad
del viento es muy variable, se po-
dria combinar con otros sistemas
de captacién como la energia so-
lar. En cualquier caso, se trata de
una interesante alternativa a la
energia solar en dreas urbanas,
que permite diversificar el aba-
nico de opciones de los usuarios
que optan por el uso de energias
renovables para conseguir que
sus hogares sean energéticamen-

te autbnomosH

Fuente:

www.econoticias.com

Energias Alternativas
Montajes Industriales
Obras Viales y Ferroviarias
Capacitacion

dos para atonder

Capacita

las /(we&/'c/ac/w en la Industria
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Angel Reyna: la importancia de la
proteccidn contra sobretensiones

iPor qué debemos proteger-
nos contra corrientes de rayo y so-
bretensiones?

Nuestro mundo depende cada
vez en mayor medida de las técni-
cas electronicas e informaticas. En
consecuencia, existe una mayor
exigencia en cuanto a los niveles
de seguridad y proteccién que
aseguren la disponibilidad y pleno
rendimiento de los equipos.

La proteccién externa contra el
rayo es una medida necesaria pero
no suficiente para evitar dafios en
equipos e instalaciones que se en-
cuentren en el interior del edificio que
se desea proteger, en caso de que se
produzca una descarga de rayo en el
mismo o en sus inmediaciones.

Un sistema de proteccién ex-
terna (pararrayos, jaula de Fara-
day, etc.) protege el edificio contra
el impacto directo del rayo pero
no de los efectos derivados del

mismo. La descarga del rayo pro-

duce una elevacién del potencial
del terreno a valores muy altos
que, a través de la instalacion de
puesta a tierra, llega a los equipos
conectados a la misma.

Los danos causados por sobre-
tensiones debidas a tormentas y
procesos de conmutacion han de-
mostrado a través de los afos que
los equipos electrénicos estan ex-
puestos a los efectos de campos
electromagnéticos y transmision
de perturbaciones a través de las
lineas, en un radio de dos kilome-
tros desde el punto de descarga
o impacto de un rayo. Las causas
a las que se deben estas extensas
areas de riesgo estan en la cre-
ciente sensibilidad de los equipos
electrénicos y a la mayor expan-
sion y ramificacion de las lineas y
redes a través de los edificios.

La seguridad es algo que no se
improvisa y, en relaciéon con ella,

solo puede admitirse el rigor y la

Ingenieria Electrica e Junio 2015

seriedad. Por ese motivo, es funda-
mental determinar con antelacion
suficiente qué medidas de protec-
cién son necesarias, y definir con
claridad qué datos técnicos deben
cumplir los dispositivos de protec-
cién contra sobretensiones y los
fusibles previos asociados a los
mismos, con objeto de obtener
una proteccion fiable y segura.

Es mucho maés frecuente de lo
gue se cree contar con casos como
pueden ser fabricas o industrias
que han tenido una sobretensién
ocasionada por la caida de un rayo
en las inmediaciones y no en forma
directa, donde se le quema el equi-
pamiento electrénico como puede
ser su grupo electrégeno o una
UPS. Son casos concretos que en la
firma Angel Reyna se analizan mi-
nuciosamente (teniendo en cuenta
la ubicacién geogréfica, el tipo de
instalacion, y otros detalles técnicos
a cargo del equipo de ingenieria)
ofreciendo al cliente una gama de
servicios para dar poder dar la so-

lucién especifica a cada situaciéon®

Por ANGEL REYNA
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Gran convocatoria por la seguridad
eléctrica en Santiago del Estero

Terceras Jornadas sobre Seqguridad en las Instalaciones Eléctricas de Santiago del Estero

El pasado 15 de abril se llevé a
cabo la Tercera Jornada sobre Segu-
ridad en las Instalaciones Eléctricas
de Santiago del Estero, organizado
por la Facultad de Ciencias Exac-
tas y Tecnologia de la Universidad
Nacional de Santiago del Estero
a través de las secretarias Exten-
sion, Vinculacion y Transferencia y
Ciencia, Técnica y Posgrado, con el
objetivo de transferir sus conoci-
mientos directamente a la comu-
nidad. El encuentro se llevé a cabo
en el Paraninfo “Fray Francisco de
Vittoria“, de la misma universidad
y convocd a mas de quinientos
técnicos, especialistas, ingenieros,
idéneos, estudiantes de escuelas

técnicas, universitarios y publico

en general interesado en la teméa-
tica de la electricidad y de la segu-
ridad eléctrica

El encuentro comenzé a las
15:30 horas y culminé a las 22:00
con la entrega de certificados.
Durante el acto de apertura, el
vicedecano, Ing. Pedro Basualdo,
destaco la importancia de la segu-
ridad eléctrica para toda la socie-
dad y la necesidad de minimizar
actos de negligencia; por eso el
objetivo de las jornadas es difundir
los conocimientos de manera clara
y comprensible a fin de que rapi-
damente puedan ser aplicados.

A continuacion, se sucedieron
las disertaciones, a cargo de pro-

fesionales que hicieron uso de
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todas las herramientas didacticas

para ensefiar y mantener intere-

sada a la vez a la gran audiencia.

Los grandes ejes tematicos fueron

accidentes eléctricos y seguridad

eléctrica:

- Impedancia del cuerpo humano
- Efectos de la corriente eléctri-
ca - |Interruptor diferencial, a
cargo de Ing. Ana Ruggeri, de
UNSE.

- Riesgo eléctrico — Normas re-
glamentarias — Conexion a tie-
rra, por Ing. Roberto Pinto, de
UNSE.

- Elpreciojusto... de la instalacion
eléctrica, por el técnico electré-
nico Miguel Angel Rosado Fab-
broni, de AIEAS.

- Comentarios referentes a las
asociaciones del NOA, por el
electrotécnico Daniel Monte-
ros, de AIET.

- Lavestimentaideal para trabajar



en forma segura, por Ing. Aldo
Cerrano de EDESE y UCSE.

- Primeros auxilios ante acciden-

tes eléctricos - Reanimacion car-
dio-respiratoria, por Dr. Mario

Sanchez.

El encuentro conté con el aus-
picio de empresas del sector y de
la region: Tubelectric, Genrod, BP,
ABB, Electrocentro, Santiago Electri-
cidad, JM Electricidad, Ferreteria El
Profesional, Zoloda, Pavan y Mosca,
Edison Electricidad, Papeleria Bas-
bus, Ramirez Perforaciones, Norte
Electricidad y Santiago Insumos.

Asimismo, conté con el aval y
activa participaciéon de entidades
representativas y académicas: UCSE,
UTN de Tucumdn, Consejo Profesio-
nal de la Ingenieria y Arquitectura,
Ente Regulador de Electricidad de
Santiago del Estero, Empresa Distri-
buidora de Energia, y especialmente
de Asociacion de Instaladores elec-
tricistas de Tucuman (AIET) y Asocia-
cion Civil de Instaladores Electricis-
tas y Afines de Salta (AIEAS).

AIET fue convocada a asistir
y participar en la organizacién
desde las primeras jornadas, y sin
retaceos formé parte fundamen-
tal del desarrollo del encuentro.
Ingenieria Eléctrica contacté a uno

de sus representantes, José More-

no, y accedio asi a informacién un

poco mas detallada del encuentro.

Ingenieria Eléctrica: ;Qué ac-
tividad se realiz6?

José Moreno: La Tercera Jor-
nada de Seguridad en Instalaciones
Eléctricas. El tema principal de la
jornada es la seguridad en instala-
ciones eléctricas. La duracién fue
de cinco horas, de 16 a 21. El tipo
de evento fue una jornada, con di-
sertaciones, debates y conclusio-

nes en el mismo dia.

Ingenieria Eléctrica: ;Quién
fue la autoridad convocante?

José Moreno: La autoridad
convocante fue la Facultad de Cien-

cias Exactas y Tecnologias de la Uni-

versidad Nacional de Santiago del
Estero desde la Secretaria de Exten-
sién, Vinculacion y Transferencia.
Quien organizé la jornada prin-
cipalmente fue dicha secretaria,
bajo la direcciéon de su secretaria,
Ing. Msc. Maria Teresita Pilan. Ella
presidié la comision organizadora
delajornada, la que estuvo integra-
da por treinta y cinco personas: cin-
co docentes, cuatro no-docentes,
cinco profesores del nivel medio y
veintiin miembros del centro de
estudiantes de la Facultad de Cien-

cias Exactas y Tecnologia.

Ingenieria Eléctrica: ;A quié-
nes estuvo dirigido el evento?
José Moreno: El evento estuvo

dirigido a técnicos, especialistas, in-

Miguel Rosado (AIEAS) y Daniel Monteros (AIET).
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genieros, iddneos, estudiantes de es-
cuelas técnicas, estudiantes universi-

tarios y publico en general, a quienes

=>» Congresos y exposiciones

entorno de recibir charlas técnicas o
capacitaciones en lo que hace al ma-

nejo de la energia eléctrica, de sus

les interesa la tematica de la electrici- peligros y de los cuidados que se de-

dad y de la seguridad eléctrica. ben tener cuando se trabaja con ella.
Los objetivos principales fueron:
Ingenieria Eléctrica: ;Por qué - Lograr la mayor participacién
se creyo necesario organizar un de la comunidad, principal-
evento de este tipo? mente de estudiantes y técni-

José Moreno: La organizacion cos electricistas.

de este encuentro nace del com- - Charlas sean amenas y didac-
promiso de la Facultad de Ciencias ticas.
Exactas y Tecnologias de transferir - Crear conciencia sobre la nece-

a la comunidad parte de su rique- sidad de que las instalaciones

za académica y de la necesidad del eléctricas sean seguras.

De izquierda a derecha, secretaria de extension, Ing. Pilan; vicedecano,

Ing. Basualdo, y secretario de administracion, Ing Kairuz

@ Ingenieria Electrica e Junio 2015

Imponente marco de asistencia,

con mas de 500 personas acreditadas

Ingenieria Eléctrica: ;Como
fuelarespuesta de los asistentes?

José Moreno: Excelente, ya
que contamos con mas de qui-
nientas personas acreditadas, col-
mando con ello la capacidad del
Paraninfo de la UNSE.

Ingenieria Eléctrica: ;A qué
conclusiones arribé el encuentro?

José Moreno: 1) Que existe
la necesidad imperiosa de con-
formar una asociaciéon de insta-
ladores electricistas, similar a la
AIET de Tucuman o a la AIEAS de
Salta; 2) que hay un importante
requerimiento de parte de la co-
munidad en cuanto a cursos de
capacitacién en todo lo referido
a instalaciones eléctricas; 3)que la
tematica de la seguridad eléctrica
despierta gran interés y prueba de
ello es la inmensa convocatoria

que tuvimos en esta jornada.



Indice de anunciantes

ABB SA...oeeeenne Tapa/71
www.abb.com/ar

AIET. . . . .. 100
www.aiet.org.ar

ANGEL REYNA Y ASOC......couune.. 29
www.dehnargentina.com.ar
ARG. OIL & GAS 2015 ....ccevrerrenene 107
www.aog.com.ar

ARMANDO PETTOROSSI........ccu.... 6
www.pettorossi.com

BELTRAM ILUMIN. SRL ......ccoceeeenene. 8

www.beltram-iluminacion.com.ar

BIEL LIGHT + BUILDING 2015 ...Ret. CT

www.biel.com.ar

CASA BACHETTISA.....ccviinnnen. 12

www.casabachetti.com.ar

CERNER SA.. . .. 105

www.cernersa.com.ar

CHILLEMI HNOS. SRL ......ccveueunee 58
www.chillemihnos.com.ar

CIMET . . rerrereee— 21
www.cimet.com

CIOCCA PLAST .ctttreereerrerereeenene 101
www.cioccaplast.com.ar

CIRCUTOR SUDAMERICANA SA......67
www.circutor.com.ar

COMSID....... . reerereen 15
www.comsid.com.ar
CONDELECTRICSA.....oeeeee. 82
www.condelectric.com.ar

CONSEJO DE SEG. ELECTR. ............ 80
www.consumidor.gob.ar

DAFA MOTORES ELECTRICOS......92
www.motoresdafa.com.ar

DANFQOSS.. . S 63
www.danfoss.com

DELGA SA. . reerereeeens 51
www.delga.com.ar
DISPROSERV......cootvrrrirrereeeeennnns 58
www.disproserv.com.ar

ELECE BAND. PORTACABLES............ 73
www.elece.com.ar

ELECOND CAPAC.............. Contratapa
www.elecond.com.ar

ELECTRICIDAD ALSINA.................. 50
www.electricidadalsina.com.ar
ELECTRICIDAD CHICLANA............ 62

ventas@e-chiclana.com.ar

ELECTRO OHM ......ccevevevevererenene 92
www.electro-ohm.com.ar

ELECTRO TUCUMAN SA................ 14
www.electrotucuman.com.ar

ELECTRO UNIVERSO .......ccceuneee 72
www.electrouniverso.com.ar

ELSTER MEDIDORES ..........cceueuu.. 59
www.elstermetering.com

EMDESA .....ooeeeerseeevsennne 102
www.emdesa.com.ar

ENERSYS . et 100
Www.enersys.com

FACBSA . . . 82
www.facbsa.com.ar

FASTEN SA....... . 74

www.fasten.com.ar

FERPAK .. . . 94

www.ferpak.com.ar

FESTO SA ....... . . .1
www.festo.com.ar

FOHAMA ELECTROM. SRL............. 75
www.fohama.com.ar

GALILEO LARIOJASA.......oeeee. 59
www.elstermetering.com

GC FABRICANTES SRL.....ccovvrereneee 88

www.gcfabricantes.com.ar

GRUPO CORPORATIVO MAYO.....47

www.gcmayo.com

GRUPO EQUITECNICA-HERTIG.......25

www.equitecnica.com.ar | www.hertig.com.ar

INDUSTRIAS SICA ..o 9
www.sicaelec.com

INGENIERIA ELECTRICA SA........... 88
www.ing.electrica.com.ar

INNO..... y . . 58
www.innoconsulting.com.ar

IRAM .... ..30/102
www.iram.org.ar

JELUZ SA......... . 95
www.jeluz.net

KEARNEY & MACCULLOCH........... 74

www.kearney.com.ar

LAGO ELECTROMECANICA SA ....79

www.lagoelectromecanica.com

LANDTEC SRL . . 83
www.landtec.com.ar
LCT......... . . 27

www.Ict.com.ar

MICROCONTROL.....coceeeeerreannne 13
www.microcontrol.com.ar

MP SRL....oveeeeerertririrreereeeneenenenens 929
www.mpsrl.com.ar

MYSELEC SRL ..cvovvvvvreeeceeeennens 23
www.myselec.com.ar

NOLLMANN SA.....oierrreeerinnns 20
www.nollmann.com.ar

OLIVERO Y RODRIGUEZ SA........... 98
www.olivero.com.ar

PHOENIX CONTACT SA.....cccvuvunne. 57
www.phoenixcontact.com.ar

PLASTICOS LAMY SA .....vvvevrrern. 24
plasticoslamy@ciudad.com.ar

PLP ARGENTINA ..ot 7
www.plpargentina.com.ar

PRYSMIAN ENERG. SA.......covvereennee. 19
www.prysmian.com.ar

PUENTE MONTAJES SRL............. 103
www.puentemontajes.com.ar

RBC SITEL... . vereeeasaeeaes 97
www.rbcsitel.com.ar

REPROEL SA ..o 91
www.reproelsa.com.ar

SCAME ARGENTINA SA ... 5
www.scame.com.ar

STECK o iiieirieieeeeerenenesiseereneeeenens 81
www.steckgroup.com

STRAND...... . rereeeasaeeans 93
www.strand.com.ar

TADEO CZERWENY SA......Ret. tapa
www.tadeoczerweny.com.ar

TADEO CZERWENY TESAR SA......87
www.tadeoczerwenytesar.com.ar
TECNIARK SA.....oeeerenenrneniereeenen 28
www.tecniark.com.ar

TESTO.......... 100
www.testo.com.ar

TIPEM SA.. rreeenene 98
www.tipem.com.ar

VERBATIM.. . rereeereetenene 89
www.iluminatusmomentos.com.ar
VIMELEC SA ..o 94
www.vimelec.com.ar

WEG EQUIP. ELECT. SA.....ovvvrrrrnnne 49

www.weg.net

Ingenieria Eléctrica e Junio 2015 @



g e Suscripcion

ELECTRI ..................................................................................................................................................................................... A

Costo de suscripcién a nuestra revista:

Ingenieria Eléctrica por un afo | Diez ediciones mensuales y un anuario | Costo: $ 400.-

Ingenieria Eléctrica por dos afios | Veinte ediciones mensuales y dos anuario | Costo: $ 650.-
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nales: 1 edicion: $60* | 3 ediciones: $150% | 6 ediciones: $250%
*Las revistas seleccionadas deben ser retiradas por nuestra oficina en CABA. El envio a domicilio tendré un cargo adicional de transporte.

Promocién sujeta a disponibilidad. Consultas a suscripcidon@editores-srl.com.ar o al 011 4921-3001.
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Ahorre energia eléctrica y dinero corrigiendo
el factor de potencia y filtrando corrientes
armonicas




