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Reglamentaciones de la Asociación Electrotécnica Argentina
Incluidas en la Ley 19587 de “Higiene y Seguridad en el Trabajo”.

Carácter de cumplimiento  Obligatorio
2004 





REGLAMENTACIONES
SOBRE ALUMBRADO PÚBLICO

 AEA 95703
“ALUMBRADO PÚBLICO Y SEÑALES DE 

CONTROL DE TRÁNSITO VIAL”
 Vigente desde 2010

 AEA 95201
“LINEAS AÉREAS DE BAJA TENSIÓN”

 Vigente desde 2004

Ediciones actualizadas en 2016



¿Seguridad activa o pasiva?

 Protección activa
- Protección general con Interruptor Diferencial (ECT “TT”)
- PAT de cada columna de alumbrado
- Mantenimiento  Preventivo  Probar interruptor y medir cada PAT
- Elevado grado de exposición  Explotación rígida y costosa
- Con pérdida de la seguridad  Adecuación urgente

 Protección pasiva
- Protección individual con Fusibles (ECT “TN-S”)
- PAT a tierra y conexión a neutro en cada columna de alumbrado
- Potencial del neutro limitado  ≤ 50 V
- Mantenimiento Predictivo  RPT en una columna y revisión ocular total
- Bajo grado de exposición  Explotación flexible y de costo acotado
- Sin pérdida de la seguridad  Adecuación programable



INSTALACIÓN REAL  INSEGURA

¿Funciona la protección diferencial?



 Seguridad eléctrica Contactos indirectos

• Potencial de contacto limitado Seguro en forma pasiva y permanente
• PAT adaptada a la resistividad eléctrica del suelo Más perdurable
• Conexiones de PAT a compresión Inmunes a las vibraciones
• Mantenimiento Predictivo,  Basado en la “condición segura”

 Vandalismo e intrusión  Contactos directos

• Luminaria residencial con protección eléctrica Columna sin ventana
• Tornillo de seguridad con cabeza fusible  Difícil intrusión en la columna
• Protección aislante interna, en columna y tablero Barrera y advertencia
• Toma de tierra interna Sin vandalismo
• Tablero (comando y control), en altura y con candado Implica intención

Seguridad pasiva

Aplicada en la ciudad de Salta desde 2010 



Seguridad pasiva

Control de Tensión de Contacto Indirecto 

PAT del neutro y de la columna

Ufase sana ≤ 250 V  Mayor vida útil de lámparas y equipos auxiliares

Uc << 24 V

LED



Protección eléctrica en luminaria
Bornera en tablero de columna

Equipo
Auxiliar

Neutro

PAT

Fase

Puente de conexión único. Retirable solo para las 
mediciones de resistencia eléctrica de puestas a tierra

Columna

http://www.pampaco.com/galerias/photos/imgtableros001.jpg


Protección eléctrica en luminaria
Medición de puestas a tierra desde la luminaria

Equipo
Auxiliar

Neutro

PAT

Fase

Columna



No afectadas 
por corrosión y 

vibración

Conexiones a compresión



Seguridad en Columnas de Alumbrado

Actúa un fusible
Futura Pasiva:
“Fu” 1er Nivel

2do nivel VCol función RPATTotal del Neutro  << 24 V

Apagado individual

3er nivel Columna sin PAT y conectada a neutro  << 24 V

Actúa el Interruptor diferencial
Actual Activa:

“ID”  1er Nivel Apagado total

2do nivel? Columna con PAT VCol función RPATCol  ≤ 150 V 

Defecto, robo o vandalismo INADVERTIDO

Verifica el ID (?) y mide la RPAT de cada columnaMant. Preventivo

Solo basta medir RPAT en una columnaMant. Predictivo



En ventana con bornera  Fusibles en luminarias







Seguridad pasiva … y en expansión

VCont ≤ 6 V

AP Mínimo
1 Columna bajo red 

BT por cuadra

PSM
Metálico

Sobre el
25 % de los 

clientes
+ 102 PAT

VCont ≤ 11 V

Red BT

Sobre 12 
manzanas16 PAT



Actualización Técnica en LuSal 



Mantenimiento Predictivo en LuSal 

$$$
Responsabilidad
y Compromiso 

Social



Ing. Raúl A. González – AEA / EDENOR – ragonzález@edenor.com
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Línea dedicada al AP y Columna  Esquema “TT”

PUESTA A 
TIERRA

DE 
PROTECCION 

DE LA 
COLUMNA 

Ia

Ia

Ia
Ia

Ia

Ia

RBT

RCo

PUESTA A 
TIERRA

DE SERVICIO 
Y 

PROTECCIÓN
DE LA RED 

DE BT

Se debe emplear Interruptor Diferencial

Pérdida de aislaciónUcCol/T es f RPAT Col

Imáx.
300 mA



Línea Dedicada al AP - Columna Esquema “TN-S”

PUESTA A TIERRA ADICIONAL Y LOCAL DE 
LA COLUMNA DE ALUMBRADO

PUESTA A 
TIERRA

DE LA RED DE 
ALIMENTACIÓN
(DE SERVICIO O 
FUNCIONAL AL 
ALUMBRADO 

PUBLICO)

Ia

Ia

Ia

Ia
Ia

RBT

RCo

PUESTA A 
TIERRA

DE LA RED DE 
ALIMENTACIÓN
(DE SERVICIO O 
FUNCIONAL AL 
ALUMBRADO 

PUBLICO)

Ia

RBT

Ia

Se puede emplear Fusible o ITM
UcCol/T es f Vneutro

y no de la RPAT Col
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Efectos de la Corriente sobre el
cuerpo humano, en función del tiempo 

Trayectoria: mano izquierda a pie

Tensión
(V)

Seco Mojado Salado

95%* 50%* 95%* 50%* 95%* 50

25 1750 3250 1175 2175 960 1300
50 1375 2500 1100 2000 940 1275

* Porcentaje de la población que excede este valor

Impedancia total del cuerpo humano
Función del potencial de contacto. Trayectoria de 

corriente de mano a pie o de mano a mano

Umbral fibrilación

Salado

95%*

Incidencia de la trayectoria
de la corriente en el cuerpo

Trayectoria de la corriente Factor
Mano izquierda-pie derecho, izquierdo o ambos 1

Mano izquierda-mano derecha 0,4

Espalda a mano izquierda 0,7

Pecho a mano izquierda 1,5

Pie derecho a pie izquierdo 0 *

* En los MIE RAT se adopta una tensión 
admisible 10 veces superior

,04

1

IB

USCp ∼
ZB

Ra1

Ra2

Ra

UCp

 

Mano izquierda
a ambos pies
(ZCH x 0,75)

Calzado gastado y 
mojado (1 kΩ), pies 
mojados salados y 

mano mojada

Resistencias de 
contacto y del suelo 

no incluidas



COMPORTAMIENTO DE LA INSTALACIÓN
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Las puestas a tierra 
adicionales colaboran 
limitando la tensión de 

contacto indirecto



COMPORTAMIENTO DE LA INSTALACIÓN

50 V

 L ≤ 200 m

25 V

Limita el tiempo de exposición

zcn . Lpat ≤ 0,23 Zlf

L ≤100 m

Falla de fase a neutro, o a “masa eléctrica” conectada al neutro,
en un punto de la red de BT
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Distancia entre puestas a tierra de neutro troncal de red
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Tensión de neutro BT a tierra, ante falla de fase a “tierra alejada”

A menor resistencia total de neutro, 
menor tensión neutro-tierra y 
sobretensión de fase sana



CIDEL 2014

Mantenimiento Predictivo de la PAT total de neutro

RPAT
Cada 400 m

[50%]
f(Ωm)

RPAT
Total 

Neutro
f(Ωm)

Rx

RX = RX Real + R// total

min
50

50)( xR
VUo

VtotalRpat
−

≤

Punto de Suministro
RPAT local

Sin valor absoluto
RPAT

Restantes
[50%]

≤ Σ(1…n) c/400m /n

R// total ≤ Rpat (total)

Rx Real



  

¿Vale la pena 
tener un tablero 

eléctrico?

• Menor
- cantidad de averías
- acceso al vandalismo o robo
- costo de instalación
- costo de mantenimiento

• Igual
condición de explotación (en altura por 
artefacto)

• Mayor
nivel de seguridad (sin contacto directo)

• Practicidad
- protección eléctrica en el artefacto
- mantenimiento unificado y óptimo

• Facilidad de implementación
- comercial y peatonal  Muy buena
- residencial  Buena
- autopistas y avenidas  Relativa

http://www.pampaco.com/galerias/photos/imgtableros001.jpg
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